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Sparen leicht g

Im Mai 2025 nahm die Beziehung zwi-
schen Microsoft und dem Internationalen
Strafgerichtshof (IStGH) durch das Sper-
ren eines Outlook-Accounts einen nicht
wiedergutzumachenden Schaden .
Konkret ging es um das Konto von Karim
Khan, dem Chefankldger des IStGH. So
hoch die medialen Wellen damals schlu-
gen, so schnell ebbten sie wieder ab.

Ende Oktober stolperte ich bei Netz-
politik.org @; tiber die Schlagzeile ,Inter-
nationaler Strafgerichtshof kickt Micro-
soft aus seiner Verwaltung.” Nur konse-
quent, dachte ich, und war bereits im
Begriff, die Meldung mental ins Archiv zu
verschieben. Auf den zweiten Blick, beim
Lesen des Vorspanns, verschluckte ich
mich fast an meinem Kaffee. Der IStGH
will Microsofts Produkte durch OpenDesk
ersetzen, die Open-Source-Lésung des
deutschen Zentrums fiir Digitale Souve-
ranitat (ZenDiS). Nun ist die Geschichte
von OpenDesk inklusive seiner Verbrei-
tung in Deutschland bisher nicht gerade
eine Erfolgsstory.

Die Entscheidung des IStGH wirkt nicht
nur folgerichtig, sondern besitzt Tragwei-

Weitere Infos und
interessante Links

] www.linux-user.de/qr/52058
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te. Sie beweist, welche Rolle Technik im
21. Jahrhundert auf der politischen Welt-
blhne spielt. Abhdngigkeiten von Tech-
Giganten wachsen sich mehr und mehr
zum Problem fiir Wirtschaft und Politik
aus, da Technik schlussendlich als Druck-
mittel dient. Das zu begreifen, ist freilich
noch keine Kunst - sich aus der Abhan-
gigkeit zu 16sen, dagegen offensichtlich
schon. Warum?

Mit rund 1800 Arbeitsplatzen ist der
IStGH eine vergleichsweise kleine Orga-
nisation. Dort ist man sich der Herausfor-
derungen wohl bewusst. Osvaldo Zavala
Giler verantwortet die IT des IStGH und
bringt sie dem Handelsblatt gegeniiber
auf den Punkt:,Angesichts der Umstdnde
miissen wir Abhangigkeiten reduzieren
und die technologische Autonomie des
Gerichtshofs starken - auch wenn das
kurzfristig teuer, ineffizient und unbe-
quem ist” .

Die beiden letzten Fallstricke - vori-
bergehende Ineffizienz und anfangliche
Unbequemlichkeit - lasse ich gelten. Bei
Jteuer” bin ich allerdings versucht, zu
widersprechen. Lassen Sie es mich kurz
an einem deutschen Beispiel tiberschla-
gen: Allein 2024 flossen aus dem Bundes-
haushalt 204,5 Millionen Euro @ nach
Redmond. Das Auftragsvolumen des
ZenDiS - die GmbH des Bundes entwi-
ckelt OpenDesk - liegt laut Sonja Lemke,

www.linux-user

Editorial

emacht

Sprecherin fir Digitale Verwaltung und
Open Government der Bundestagsfrakti-
on Die Linke, hingegen nur im einstelli-
gen Millionenbereich.

Ohne wirklich ernsthaft hinzuschauen,
sehe ich ein hunderte Millionen Euro
schweres Sparpotenzial. Mit dem Einsatz
der deutschen Open-Source-Software
musste es sich doch heben lassen. Bei-
spiele, wie man sie einfiihrt, gibt es ge-
nug. Womaglich habe ich aber auch ein-
fach keine Ahnung vom Rechnen - oder
von Politik? Der rot-schwarzen Regierung
scheint es ja offenbar eine viel, viel bes-
sere Idee zu sein, doch beim Biirgergeld
zu kiirzen, statt die Beziehung zu Micro-
soft zu beschadigen.

Herzliche GriiB3e,

Catiua c?c&{«ﬁw"



10 Immutable Distributionen ldu-
ten eine neue Ara der System-

konfiguration unter Linux ein und erho-
hen zudem das Sicherheitsniveau.

News: Software 6

Bilder anpassen mit Consize 0.7.0, Banner-
Generator Fastfetch 2.52.0, Fortschritt an-
zeigen mit Pv 1.9.34, kompakter Webserver
Rws 16.1.0, Markdown-Wiki Smeagol 0.5.0,
Dienste steuern mit Wait4x 3.5.1.

Immutable Distributionen........... 10

Linux gilt bereits von Haus aus als sehr
sicher. Immutable Distributionen machen
es mit ihrem Read-only-Kernsystem Angrei-
fern noch schwerer, Schaden anzurichten.

98 Das immutable NixOS 25.05
fallt mit einer Reihe von Beson-
derheiten aus dem Rahmen. Zum Bei-
spiel dient das innovative Paketverwal-
tungssystem Nix nicht nur dem Soft-
waremanagement, sondern konfiguriert
das gesamte Betriebssystem: Es gene-
riert auch den Kernel, die Kernkompo-
nenten sowie die Steuerdateien.

Finanzverwaltungsprogramme
gibt es viele, aber die wohl am
vielseitigsten einsetzbare L6sung fiir das
tégliche Bankgeschaft ist zweifellos die
auf der freien Java-Laufzeitumgebung
Jameica basierende Hibiscus.

26

XDG Desktop Portals...........c...... 20

Ohne Portals sind Flatpaks und andere
Paketformate nicht alltagstauglich, denn
die Schnittstellen regeln, wer was darf.

Online-Banking mit Hibiscus...... 26

Online-Banking gehért inzwischen zu den
alltdglichen Arbeiten am PC. Linux-Nutzern
steht daflir mit dem Jameica-Addon Hibis-
cus eine exzellente Losung zur Verfligung.

64 Bit Live + Install

=

32 Der Webbrowser Vivaldi macht
dem Platzhirsch Firefox mit der

wieselflinken Blink-Engine von Google
und vielen pfiffigen Features Konkurrenz.

Vivaldi vs. FirefoX ....cccceeeeeeeeemeeeee.. 32

Firefox war einst einer der beliebtesten
Webbrowser. Heute gerat er jedoch durch
schlankere, flinkere Alternativen wie Vival-
di zunehmend ins Hintertreffen.

ZUGFeRD/ XRechnung (Teil 4)....38

In den ersten drei Teilen dieser Serie haben
wir E-Rechnung und QR-Code separat
behandelt. Mithilfe von LaTeX und Python
fugen wir nun alle Puzzleteile zu einem
Ganzen zusammen.

IXOS
2505

"Warbler"



44 Diese OpenSuse-Tipps tragen
die Stérken und Schwachen der
Mitbewerber im Vergleich zu neuen und
alten OpenSuse-Varianten zusammen.

€asyLINUX

OpenSuse-TipPPS ..-cceeeermmrerssmcneeas 44

Freie Software bedeutet vor allem freie
Auswahl. Ein Vergleich der OpenSuse-
Spielarten mit anderen Distributionen hilft
dabei, das passende Linux-Derivat fur die
eigenen Bediirfnisse zu finden.

(€115 7] o 18 I ] o - 52

Ebenen lassen sich nicht verschieben oder
bearbeiten, ausgewdhlte Bereiche wirken

verwaschen, die Malfarbe entspricht nicht
Ihren Wiinschen? Oft genligen kleine Ein-

griffe, um solche Probleme zu beheben.

Raspberry Pi

Orange Pi...ccucccseemrnnssemsnnssnnssnnas 56

Ungeachtet des hervorragenden Supports
und des guten Okosystems gibt es Kritik
am Raspberry Pi. Mit dem Orange Pi steht
langst eine attraktive Alternative parat.

77 Bandwhich liefert in Gibersichtli-
cher Form alle relevanten Daten
zum aktuellen Netzwerkverkehr auf

einem lokalen oder entfernten Rechner.

Das Tool benétigt zur Darstellung aller-
dings viel Terminalflache.

12.2025

56 Zwar leistet die Raspberry Pi
Foundation im Bezug auf Sup-
port und Okosystem GrofBartiges, doch
auch die Konkurrenz schlaft nicht. Mit
seinen Orange Pis bietet Shenzhen Xun-
long langst attraktive Alternativen an.

Raspberry Pi

Redundante Stromversorgung ...62

Solarbetriebene Projekte benétigen eine
parallele Spannungsversorgung, die Dun-
kelphasen tberbriicken kann. Dabei gibt
es einige technische Hiirden zu meistern.

Go-Programmierung........cceeceeeuees 66

Mike Schilli ist von Natur aus neugierig.
Daher schreibt er ein Go-Programm fiir
den Pi Zero, das neu auftauchende WLAN-
Router erkennt und per SMS meldet.

Netz&System

Iftop 74

Méchten Sie in Erfahrung bringen, welche
Verbindungen sich auf der Leitung tum-
meln, hilft Ihnen der Klassiker Iftop dabei.

www.linux-user

66 Die moderne Sprache Go eig-
net sich ideal, um Programme

fuir den RasPi zu schreiben: Der integrier-
te Cross-Compiler baut die Binardateien.

Netz&System

Bandwhich ......eeeeccvieeemeccccreeeeens 77

Mit Bandwhich erhalten Sie schnell einen
Uberblick tiber die aktuelle Netzwerklast
auf dem eigenen Rechner.

Linux fiir Mobilgerate................... 80

Altere Smartphones und Tablets fiihren

oft nur noch ein Schattendasein in der
Reservekiste. Mit Distributionen wie Ubun-
tu Touch und PostmarketOS erwecken Sie
sie wieder zum Leben.
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News: Software

Voll im Bild

Das Shell-Skript Consize 0.7.0
hilft beim Konvertieren meh-
rerer Bilder in einem Rutsch.

Wer die GroBe oder das Format mehrerer
Bilder gleichzeitig anpassen mochte,
dem hilft Consize. Das Shell-Skript er-
moglicht es, alle Fotos in einem Verzeich-
nis in der GréRe anzupassen oder in ein
anderes Format zu konvertieren. Dabei
greift das Tool im Hintergrund auf be-
wahrte Bildbearbeitungswerkzeuge wie
Imagemagick, Webp, Jpegoptim und
Optipng zuriick. Der von Consize ver-
wendete Dialekt stammt von Zsh. Die
Software ist nach dem Entpacken sofort
einsatzbereit, die Konfiguration erfolgt
Uiber Kommandozei-

Use command -h for a command help.

png2webp Convert from PNG to WEBP files.
ipg2png  Convert from JPG/JPEG to PNG files.
ipg2webp Convert from JPG/JPEG to WEBP files.
img2webp Convert from JPG/PNG to WEBP files.
optimize jpg

Optimize JPG/JPEG files.
optimize png

Optimize PNG files.
optimize svg

Optimize SVG files.
organize files

Create directories based on the file

Convert from PNG to JPG files.
Convert from SVG to JPG files.
Convert from SVG to PNG files.

png2jpg
svg2jpg
svg2png

extensions and relocate all files into their respective directories H

v Terminal - vollbracht@dehian13; ~/extract/LU112025/consize-0.7.0 . . .

Usage: consize [command] [options...] [arguments...] Ienparameter beim
options: Aufruf. Wichtig ist, dass
e A0 sich die im Archiv ent-
Connands : haltenen Verzeichnisse

lib/ und src/ im sel-
ben Ordner befinden
wie das Skript. Sie ent-
halten die Unterfunkti-
onen, die Consize
nutzt. Mit -h erhalten
Sie eine Onlinehilfe,
die alle verfligbaren
Parameter auffiihrt

Wo bin ich?
Mit dem Banner-Generator
Fastfetch 2.52.0 erkennen

Sie auf einem Blick, wo Sie
sich eingeloggt haben.

Arbeiten Sie haufig via SSH auf unter-
schiedlichen Systemen, verlieren Sie
leicht den Uberblick, auf welchem Server
Sie sich gerade befinden. Die Software
Fastfetch hilft mit einem informativen
Banner aus der Misere, das alle wichtigen
Eckdaten des aktuellen Systems in einer
Anzeige zusammenfasst. Die Entwickler
lieBen sich vom Shell-Skript Neofetch in-
spirieren, das in C geschriebene Fastfetch
ist jedoch erheblich flinker. Altere Versio-
nen des Tools finden sich in den Repos
vieler Distributionen, das aktuelle Release
steht als Bindrpaket auf der Github-Seite
des Projekts zum

vollbracht@debian
-1 fedora

- Terminal - vollbracht@debian13: ~/extract/LU112025/fastfetch-linux-amd64
3:~/extract/LU112025/fastfetch-linux-amd64$ usr/bin/fastfetch

vollbracht@debianl3

- + X

Herunterladen bereit.
In der Grundeinstel-

.} CCCCCCCCECCCCeeeeeeece;.
. 1€CCCCCCCECCCeCCeCeeceeeeeec: .
. jeccceeccceeec; jcccecec; .
. rccececeeeeeeec; jccccecct .

ccceec; jccccccccccecec:,
ccccccec; jcccccoccccceccec:, .
(ol ool of o of o o of o o of o of of of of of of of of of ol of of of of o N

0S: Debian GNU/Linux 13 (trixie) x86_4
Host: VirtualBox (1.2)

Kernel: Linux 6.12.38+debl3-amd64
Uptime: 4 hours, 35 mins

Display (Virtual-1): 1286x800, 60 Hz

CPU: Intel(R) Core(TM) i5-4570 @ 3.19z

.r€Ceccceeceeec; HdH jcceecec:. Packages: 204 (dpkg)
,CCcccceceeceeec; H ;ceceeeecec, Shell: bash 5.2.37
rcceccceceececec; jccccccccccccccec:

scececec; 7 jceccccccecec: Terminal: /dev/pts/6
ccceec; ; jccecccccccec;

ccece; jecec; jccccccccccccccec’ GPU: VMware SVGA II Adapter
cccec;  joccec; jccccccecceccece;

cceec; ccc ;ccccccecceccccec; Swap: @ B / 1.58 GiB (60%)

Memory: 466.60 MiB / 1.93 GiB (20%)

Disk (/): 6.85 GiB / 27.80 GiB (22%) 4
Disk (/home): 6.33 GiB / 48.91 GiB (14
Local IP (enp@s3): 10.0.2.15/24
Locale: de DE.UTF-8

vollbracht@debianl3:~/extract/LU112025/fastfetch-linux-amd64$ l

lung liefert Fastfetch
wichtige Eckdaten wie
Betriebssystem, Ker-
nel-Version, Laufzeit
des Systems, Shell-Ver-
sion, CPU, RAM und
Festplattenspeicher.
Daneben informiert es
Gber die Anzahl der in-
stallierten Pakete, die
Lokalisierung und die

www.linux-user.de

und dariber hinaus eine Reihe von An-
wendungsbeispielen liefert. Der Parame-
ter png2jpg konvertiert alle Dateien vom
PNG- ins JPG-Format. Mit webp2png er-
folgt die Konvertierung von WebP nach
PNG. Ohne Angabe eines Verzeichnisses
erwartet das Skript die Bilder im aktuel-
len Verzeichnis und legt seine Ergebnisse
ebenfalls dort ab. Bei Bedarf geben Sie
hinter -1 ein Eingabe- und hinter -o ein
Ausgabeverzeichnis an. Die Qualitat der
Bilder passen Sie mit —q an, voreingestellt
setzt Consize sie auf 100 Prozent. Bei Bil-
dern aus vielen verschiedenen Quellen
passt die GroB3e oft nicht zueinander, was
beim Durchsehen stort. Mit dem Para-
meter resize normalisieren Sie die Bild-
groBe, die Sie mit —-w und -h festlegen.
Beispiele finden Sie auf der Github-Seite.
Die Entwicklung des Tools stockte in den
letzten Monaten etwas, was der Funktio-
nalitdt aber keinen Abbruch tut.

Lizenz: MIT [ | | |mm
Quelle: https:/github.com/shinokada/
consize

IP-Adresse. Erkennt das Tool die verwen-
dete Distribution, zeigt es deren Logo als
ASCII-Art an. Mit dem Schalter -1 geben
Sie bei Bedarf ein anderes Logo vor.

Da die Software nur einen Thread
nutzt, dauert das Ermitteln der System-
informationen mitunter etwas langer. Mit
—-multithreading beschleunigen Sie
den Prozess. Der Anzeigeumfang lasst
sich mit Modulen erweitern, der Schalter
—-list-modules fiihrt alle verfiigbaren
Extensions auf. Alternativ starten Sie
Fastfetch via —c all.jsonc mit samtli-
chen Modulen. Mit ——gen-config aufge-
rufen, erzeugt es eine minimale Konfigu-
rationsdatei, die als Grundlage fiir eigene
Anpassungen taugt. Auf diese Weise
erzeugen Sie eine persistente Konfigura-
tion. Unter dem Strich liefert Fastfetch
wichtige Informationen und lasst sich in
den Anmeldeprozess integrieren. So
sehen Sie immer sofort, auf welchem
System Sie sich gerade befinden.

Lizenz: MIT EEEEN
Quelle: https:/github.com/fastfetch-cli/
fastfetch

12.2025
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zuordnen. Pv visualisiert den Fortschritt

Linux-Shells erlauben, Programme tber
Pipes zu verketten, um auf diese Weise
komplexe Aufgaben zu |6sen. Vielen
Tools fehlt aber eine Fortschrittsanzeige,
was Sie wahrend der Verarbeitung Giber
den Ablauf im Dunkeln lasst. Das C-ba-
sierte Tool Pv sorgt hier flir Abhilfe. Die
aktuelle Version korrigiert viele Fehler.
Auf Codeberg finden Sie Binarpakete fiir
Debian- und Red-Hat-basierte Systeme
bereit. Alternativ kompilieren Sie das
Tool selbst. Fiir eine einfache Fortschritts-

nicht nur als Balken, sondern gibt auch
die Anzahl der Gibertragenen MBytes und
die bendtigte Zeit an. Die Anzeige wird
sekiindlich aktualisiert. Mit -L begrenzen

Fortschrittlich

Das kleine Tool Pv 1.9.34
erlaubt es, den Fortschritt
verketteter Kommandos

Sie den Datendurchsatz in einer Pipe,

etwa um die Verarbeitung zu steuern.

genau zu verfolgen.

Die maximale Ubertragene Datenmenge
legen Sie mit =S fest. Beide Parameter
erwarten eine Angabe in Bytes. Die Soft-
ware bietet auBerdem die Mdglichkeit,

Daten zu puffern, etwa

. . . M Te | - vollbracht@debian13: ~/extract/LU112025/pv-1.9.34 -+ %
anzeige binden Sie das Tool an der dann, wennTools den  [oiiarachtodebiants:~extract /Ll112625 py-1.8 545 . py
gewi]nschten Ste”e in dle Pipe_Kette ein' Datenfluss unterschied- g;zg:‘éeﬁztgugigﬂ] EFil;El‘.céllwdard input, to standard output, with monitoring.
Bei gréeren Befehlsketten ldsst es sich lich schnell verarbeiten. | ., o show| progressibar
H H B -t, --timer show elapsed time

auch mehrfach an verschiedenen Punk- Fehlerim eingehenden | "' “') show estimated tine of arrival (completion)
ten verwenden. Hier empfiehlt es sich, Datenfluss ignoriert das | “* ~firete bl
H 0 H H H H -r, --rate show data transfer rate counter
Jedem Pv-Befehl lber die Optlon N Programm mit -E. Die -a, --average-rate show data transfer average rate counter

i H H H H -b, --bytes show number of bytes transferred
einen Namen zuzuordnen. So lassen sich Onlinehilfe rufen Sie T bvffer-percent  show porcantage of tranefor buffer in use

H H = i - = H -A, --last-written NUM  show NUM bytes last written
die Fortschrittsbalken spéater einfacher per -h auf, zusatzlich o i e

Iiefert das TOOl eine um- -n, --numeric output percentages, not visual information
-q, --quiet do not output any transfer information at all
Lizenz: GPLv3 ..... fangreIChe Manpage' -8, --bits show number of bits transferred
Quelle- https‘//WWW T oI Weitere Anwendungs- -k, --sil Eg;jt suffixes as multiples of 1000 rather than
’ ' ’ : icni i i -W, --wait display nothing until first byte transferred H
programs/pv.shtml belsplele finden Sie auf -D, --delay-start SEC display nothing until SEC seconds have passed
der Projektseite. -5, --size SIZE set estimated data size to SIZE bytes

Zum Ausliefern statischer Webseiten
genuigt eine kompakte Software wie der
Rust Web Server oder kurz Rws. Sie kom-
pilieren das Tool via Cargo bequem aus
den Quellen. Die Konfiguration erfolgt
wahlweise lber eine Konfigurations-
datei, mit Kommandozeilenparametern
oder auch Gber Umgebungsvariablen.
Als Konfigurationsdatei verwendet Rws
die Datei rws.config.tomlim aktuellen
Verzeichnis, das auch als Dokumenten-
verzeichnis dient, in dem der Server die
index.html sucht. Rws erwartet ein-
gehende Verbindungen an Port 7888 der
lokalen Schnittstelle. Ein anderes Inter-
face geben Sie mit ——ip an, einen ande-

ren Port mit ——port. Der Arbeitsspeicher-

Server to go

verbrauch hilt sich mit 11 KByte pro

Abfrage im moderaten Rahmen. Dartiber
hinaus unterstitzt der Server Cross Ori-
gin Resource Sharing, kurz CORS. Das
ermdglicht das Nachladen von Inhalten

Der minimalistische
Webserver Rws 16.1.0 spart
Ressourcen und lasst sich
im Nu aufsetzen.

aus anderen Webseiten. Eine Ubersicht
Uber die notwendigen Parameter und

einen Link zu einer aus-
fuhrlichen Erlduterung
von CORS finden Sie im
Github-Repository des
Projekts. Alles in allem
bietet Rws eine kom-
pakte Webserver-Alter-
native. Verschlisselte
Kommunikation oder
eine Benutzerauthenti-

~ Terminal - vollbracht@vmhost12: ~/extract/LU042025 - + X

rare - A fast regex parser, extractor and realtime aggregator

USAGE :
rare [glebal options] command [command options] [arguments...]

VERSION:
0.4.2, dsfelcc; regex: re2

DESCRIPTION:
Aggregate and display information parsed from text files using
regex and a simple handlebars-like expressions.

Run "rare docs overview" or go to https://rare.zdyn.net for more informatio

https://github.com/zix99/rare

Lizenz: LGPL, MIT, [ | | [m]m

Apache 20, |SC, CCAl fizierung suchen Sie COMmE?:h Shows a list of commands or help for one command

Que”e: httpS//glthUbCOm/bOhdaq/ indes VerQEbens’ hier An?}{i:;, f Filter incoming results with search criteria, and output raw ma

rust-web-server mUssen Sie Zusatzwerk- tChesanalyze, a MNumerical analysis on a set of filtered data .
zeuge bemihen. Help:

Aus- und Weiterbildung zum Linux-Administrator.
Ein Beruf mit sehr guten Zukunftsaussichten.
Kostengiinstiges und praxisgerechtes Studium
ohne Vorkenntnisse zur Vorbereitung auf die
LPI-Prifungen. Beginn jederzeit.

Weitere Studienginge: A <

» IT-Security SSCP / CISSP 23z s>

» SPS-Technik und
IEC-Programmierung

» Online Marketing Manger/in (IHK)

» Datenschutzbeauftragter TUV
GRATIS-Infomappe gleich anfordern!

www.fernschule-weber.de
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Tagebuch

Das schlanke Markdown-
Wiki Smeagol 0.5.0 eignet
sich perfekt fiir den
heimischen Einsatz.

News: Software

Das Rust-basierte Smeagol bietet Ihnen
die Méglichkeit, Markdown-Dokumente
wie ein Wiki zu verwalten und zu pfle-
gen. Auf Github finden Sie fertige Binar-
pakete. Smeagol verfiigt iber eine eige-
ne HTTP-Engine. Damit lassen sich Mark-
down-Dokumente im Browser lesen und
bearbeiten. Das Verwalten der Doku-
mente erfolgt standardmafig mit Git. Es
genugt, der App daflr beim Aufruf den
Pfad zum gewtinschten Git-Repository
mitzugeben. Alternativ verwalten Sie mit
dem Parameter —-fs

B | C Editing README.md x |

~ o

die Dokumente auch

<« c O & Not Secure 192.168.66.85!

R ¥ L & =

Editing README.md

+# Smeagol - locally hosted wiki

The goal of this project is to create a wiki software with these properties:

* Compatible with GitHub. This means:
* Git is the backing store
* Markdown is used to format pages
* Easy to run on your local computer.
* Really fast and easy to install

Non goals include

* Support for multiple users

Phrased in another way, the goal of this project is to create something that behaves
like [Gollun] (https://github.com/gollum/gollum) be installs easily and quickly. This is contrasted
with the Gollum install experience of having to deal with the slowness and complication of setting

up a Ruby environment and running ‘gem install

im Dateisystem.

ceve | Dabei ladt und spei-
chert Smeagol sie
ganz normal, jedoch
ohne Commit. Stan-
dardmagig lauscht
das Tool nach dem
Start auf Port 8000
der lokalen Schnitt-
stelle auf eingehende
Verbindungen. Mit
den Parametern
—-host und ——port

Der Reihe nach

Mit Wait4x 3.5.1 starten
Sie Dienste in einer vor-
gegebenen Reihenfolge.

Auch in kleinen Netzwerken bieten mitt-
lerweile viele Gerate voneinander abhén-
gige Dienste an. Hier kann die Startrei-
henfolge mitunter von entscheidender
Bedeutung sein. Mdchten Sie den Ablauf
per Skript steuern, hilft Ihnen Wait4x da-
bei. Das Go-basierte Tool wartet, bis ein
Dienst verfiigbar ist, und gibt erst dann
die Shell fiir weitere Befehle frei. Sie mis-
sen die Software nicht selbst kompilie-
ren, sondern greifen auf eines der ferti-
gen Bindrpakete aus der Github-Prasenz
des Projekts zurtick. Dort wdhlen Sie un-
ter anderem zwischen den Varianten fiir
ARM, x86_64, MacOS

7 Terminal - vollbracht@debian13: ~/extract/LU112025/waitdx.d =t K
vollbracht@debianl3:~/extract/LU112625/waitdx.d$ . /waitdx

Wait4X allows waiting for a port to enter into specify state or waiting for a se
to enter inter ready state

rvice e.g. redis, mysql, postgres, ...

Usage:
waitd4x [command]

\Available Commands:

dns Check DNS records

exec Check command execution
help Help about any command
http Check HTTP connection
influxdb Check InfluxDB connection
kafka Check Kafka connection
mongodb Check MongeDB connection
mysql Check MySQL connection

postgresql Check PostgreSQL connection

rabbitmg Check RabbitMQ connection

redis Check Redis connection or key existence
tep Check TCP connection

temporal Check Temporal server & worker

version Show Wait4X version information

Flags:

und Windows. Ohne
Parameter aufgeru-
fen, gibt die Applika-
tion eine rudimenta-
re Onlinehilfe aus. Sie
fuhrt alle integrierten
Priifungen auf, die
das Tool beherrscht.
Neben Tests zur
Verfligbarkeit von
Datenbanken wie
MySQL, PostgreSQL,
Redis und MongoDB

www.linux-user.de

legen Sie bei Bedarf eine andere Schnitt-
stelle und einen anderen Port fest. Als
Einstiegsseite erwartet das Programm
die Datei README. md im Wiki-Verzeichnis.
Gegebenenfalls platzieren Sie dort auch
die Konfigurationsdatei smeagol. toml.
Darin lassen sich eine andere Datei als
Einstiegsseite sowie eine andere Titel-
quelle festlegen. In der Grundeinstellung
nutzt das Tool den Dateinamen als Wiki-
Seitennamen. Nach dem Start stellt die
Software eine einfache Weboberflache
bereit, in der Sie Inhalte bearbeiten oder
suchen. Mit Overview wechseln Sie zu
einer anderen Datei im Wiki-Verzeichnis.
Um neue Dateien tiber die Weboberfla-
che anzulegen, rufen Sie sie als URL auf.
Smeagol erkennt, dass die Datei nicht
existiert, und legt sie an. Léschen mis-
sen Sie Wiki-Seiten manuell in der Konso-
le. Arbeiten Sie gern mit Markdown, soll-
ten Sie sich Smeagol genauer ansehen.

Lizenz: MIT | | (W
Quelle: https:/github.com/AustinWise/
smeagol

bietet Wait4x auch Checks fiir RabbitMQ,
Apache Kafka und DNS an. Mit HTTP und
TCP stehen dariiber hinaus Protokolle fiir
flexiblere Priifungen von Diensten zur
Verfligung. Mit dem Unterbefehl exec
fiihren Sie Drittprogramme zur Dienste-
prufung durch Wait4x aus. Standardma-
Big versucht das Tool zehn Sekunden
lang, einen Dienst zu erreichen. Dabei
pruft es die Verbindung im Sekundentakt
bis zum Erfolg. Mit dem Parameter -t
passen Sie den Priifzeitraum an lhre
Wiinsche an. Die Option -1 verldangert
das Priifintervall, —v kehrt die Prifung
um. Wait4x prift dann so lange, bis der
Dienst nicht mehr zur Verfligung steht.
Standardmafig gibt die Applikation bei
jedem Prifversuch eine Statusmeldung
in der Konsole aus. Fiir die Integration in
eigene Skripte gibt es den Parameter —q,
der alle Ausgaben unterdriickt. Anwen-
dungsbeispiele mit prazisen Beschrei-
bungen finden Sie auf der Github-Seite
des Projekts. (Uwe Vollbracht/tle) ll

Lizenz: Apache 2.0 | | | [
Quelle: https:/Zgithub.com/wait4x/wait4x
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Webbrowser im Vergleich: Vivaldi und Firefox

Surfen de luxe

Firefox war einst einer der
beliebtesten Webbrowser,
geréat jedoch durch schlan-
kere, flinkere Alternativen
wie Vivaldi zunehmend ins

Hintertreffen. Erik Barwaldt

Der Browser-Exot Vivaldi macht dem Platz-
hirsch Firefox mit einer wieselflinken Blink-
Engine aus dem Hause Google und diversen
Zusatzfunktionen Konkurrenz. Wir unterzie-
hen die beiden Browser einem Vergleich.

Webbrowser gehéren zu den am hau-
figsten genutzten Anwendungen. Dem-
entsprechend groB ist die Auswahl. Sys-
temiibergreifend fiihrte lange Zeit Mozil-
la Firefox das Feld an, wurde jedoch mitt-
lerweile von Google Chrome abgel6st.
Einer der wichtigsten Griinde flr den
Niedergang von Firefox war und ist seine
behabige Arbeitsweise und ein teils kon-
fuses Entwicklungsmodell, dem es an
Stringenz mangelt.

Chrome wartete zeitweise mit einer im
Vergleich zu Firefox deutlich schnelleren
Render-Engine auf. Der Google-Browser
verfligt mittlerweile sogar tber einen
annahernd vergleichbaren Bestand an
Addons, vernachldssigt dabei jedoch den
Datenschutz. Viele Anwender suchen
deshalb nach addquaten Alternativen
mit Googles Engine, aber ohne deren
Datenhunger. Weniger bekannte Browser
wie Brave, Opera, Palemoon oder Vivaldi
versuchen, hier in die Bresche zu sprin-
gen und Nutzer mit Extrafunktionen,

www.linux-user.de

hohem Datenschutz und Schnelligkeit
zu kodern. Wir testen, wie sich Vivaldi im
direkten Vergleich mit Firefox schlagt.

Exot Vivaldi

Vivaldi ist ein auf der Blink-Engine basie-
render Webbrowser mit einer wechsel-
vollen Geschichte ®. Die bereits seit
Uiber zehn Jahren in kontinuierlicher Ent-
wicklung befindliche Anwendung gibt
es fur die unterschiedlichsten Systeme.
Vivaldi verwendet teilweise sogar freie
Lizenzen, bleibt aber proprietére Free-
ware, da das Projekt nicht komplett unter
einer Open-Source-Lizenz steht.

Sie erhalten die Software auf der Web-
site des Anbieters fiir verschiedene Platt-
formen B: Neben DEB- und RPM-Pake-
ten fiir 64-Bit-PCs stellt das Projekt auch
Varianten fiir 32- und 64-Bit-ARM bereit.
Das heruntergeladene Paket richten Sie
mit dem Befehl sudo dpkg -i Paket
oder sudo rpm -i Paket ein. Der Aufruf
legt einen Starter in der Mentihierarchie
der Arbeitsoberflache an.

Unkonventionell

Beim ersten Starten offnet Vivaldi einen
Assistenten im Vollbildmodus. Reiter
oder eine herkémmliche Meni- und

12.2025
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Schalterleiste suchen Sie vergeblich. Der
Vivaldi-Assistent bietet zundchst das An-
legen eines Kontos an, mit dem Sie unter
anderem Zugriff auf das vom Schweizer
Anbieter Proton bereitgestellte VPN er-
halten. Darliber hinaus gewahrt lhnen
der Account Zugriff auf das Forum von
Vivaldi und erlaubt es, die Einstellungen
in die Cloud zu synchronisieren. Méchten
Sie diese Angebote nicht wahrnehmen,
klicken Sie auf Uberspringen.

Der néchste Dialog ermdglicht den Im-
port von Lesezeichen und Passwortern
aus anderen Webbrowsern, im darauffol-
genden aktivieren Sie das Blockieren von
Werbung und Trackern. Ein vierter Dialog
dient dazu, das Erscheinungsbild des
Browsers einzustellen. Hier wahlen Sie
zwischen vier voreingestellten Alternati-
ven. In der vorletzten Konfigurationsseite
definieren Sie, wo Vivaldi die Reiter an-
ordnet. Der letzte Dialog ermdglicht es,
per Schieberegler einen in den Browser
integrierten E-Mail-Client, einen Feed-
Reader und einen Kalender einzuschal-
ten. Falls Sie diese Optionen aktivieren,
verkniipfen Sie damit zudem ein E-Mail-
Konto. Der Client unterstiitzt sowohl
IMAP als auch POP3.

Nach Abschluss aller notwendigen Ein-
stellungen 6ffnet sich ein aufgerdaumtes
Browserfenster mit einer zusatzlichen
Schalterleiste am linken Rand. Auf3erdem
gibt es unten noch eine weitere kleine
Steuerleiste und unterhalb der URL-Ein-
gabezeile eine Leiste zur Schnellwahl
von Webseiten [Ell.

SN

Vivaldi vs. Firefox

Alles erledigt.
Sie konnen nun lossurfen!

Das beim ersten Aufruf nach der Grundkonfiguration erscheinende Programmfenster
verfligt liber zahlreiche zusiatzliche Bedienelemente in zwei Navigationsleisten.

Die vertikale Schalterleiste klappt jeweils
nach einem Mausklick auf eines der Sym-
bole einen Bereich aus, der zahlreiche
weitere Optionen enthalt. Neben den in-
zwischen bei einigen Browsern integrier-
ten Zusatzfunktionen wie einem E-Mail-
Client, einem Adressbuch, einem Kalen-
der und einer kleinen Aufgabenverwal-
tung finden sich im oberen Bereich des
Panels auch Schaltflachen zum Schnell-
zugriff auf Lesezeichen, den Browserver-
lauf und Notizen.

Ein integriertes Ubersetzungsmodul
steht dort ebenfalls bereit, wobei die
entsprechenden Textfenster in einem
separaten Bereich erscheinen und nicht
wie bei herkdmmlichen Ubersetzungs-

Im Gegensatz zu anderen Webbrowsern
bietet Vivaldi weder einen cloudbasierten
noch einen lokal installierten KI-Agenten.
Diese Abstinenz beruht nicht etwa auf zu
geringen Entwicklungsressourcen, son-
dern stellt eine bewusste Entscheidung
dar. Das Blog des Projekts legt dar, dass
die Entwickler aufgrund vielfaltiger Proble-
me die Integration einer Kl in den Browser
ablehnen, darunter Urheberrechtsverlet-
zungen, Eingriffe in die Privatsphare von
Anwendern und fehlerhafte Ausgaben von
KI-Chatbots. Man will den Nutzern ein von
manipulierten KI-Chatbots unbeeinfluss-
tes Surferlebnis bieten.

Praxis .
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Vivaldi vs. Firefox

seiten im Browserfenster. Der Vorteil die-
ser Darstellung: Sie kdnnen hier bei-
spielsweise Texte aus einer Webseite in
die Zwischenablage kopieren und daraus
in das Textfenster einfligen, ohne zwi-
schen Reitern hin und her zu navigieren.
Das Ubersetzungsmodul wird im Gegen-

satz zu anderen Browsern nicht von
einem Drittanbieter gespeist, sondern
stammt von Vivaldi-Servern in Island.
Die linke Navigationsleiste blenden
Sie aus, indem Sie oben links auf Paneel
ausblenden klicken. Das ist ein Uberset-
zungsfehler und sollte Panel ausblenden
heilen. Zusatzlich erlauben die Steuer-
leisten sehr detaillierte Anpassungen.
Dazu klicken Sie links unten in der ver-
tikalen Leiste auf das Pluszeichen und
nehmen im nun erscheinenden Dialog
die gewiinschten Einstellungen vor.

Vivaldi-Einstellungen: Tastatur

Neues Fenster

MNeues privates Fenster
Neues Gastfenster
Nutzerprofile verwalten
Fenster schliefen
Schnellbefehle
Task-Manager
Einstellungen
Erweiterungen

Verlauf

Notizen

Lesezeichen

Vivaldi willkommenstour
Browserdaten ldschen
Beenden

Vor dem Beenden nachfragen
Vivaldi-Hilfe
Tastaturbefehl-Ubersicht
Ein Problem melden

Eingabehilfe-Tastaturbefehle der Website
anzeigen

Pausenmodus
Streamen
Screenshot der Auswahl in Datei speichern

Screenshot der Auswahl in Zwischenablage
kopieren

Nachsten Bereich fokussieren
Vorherigen Bereich fokussieren
Uber

Community Blogs

Helfen Sie uns zu wachsen

Spenden

Ctrl+N

Ctrl+Shift+N

Ctrl+Shift+w

Ctri+E F2

Shift+Esc

Ctri+F12

Ctri+Shift+E

Ctrl+H

Ctrl+Shift+Del

cri+@

F6

Shift+F6

Auch die horizontale Navigationsleiste
unterhalb der URL-Eingabezeile asst sich
nach Ihren Wiinschen anpassen. Sie ent-
hélt einige thematisch sortierte Katego-
rien mit Schaltflachen fir die Schnell-
wahl von Webseiten aus der jeweiligen
Gruppe. Ein Klick auf das Plussymbol flgt
neue Kategorien und Webseiten hinzu.
Durch die Kategorisierung und die M6g-
lichkeit, beliebig viele Webseiten per
Schaltflache ins Browserfenster zu integ-
rieren, ersparen Sie sich das manuelle
Eintippen von URLs.

Konfiguration

Vivaldi bietet im Vergleich zu anderen
Webbrowsern sehr umfangreiche Konfi-
gurationsmaoglichkeiten. Sie erreichen
das Einstellungsmeni Gber [Strgl+[F12].
Darin finden Sie in der Spalte links die
Kategorien. In der Gruppe Allgemein stel-
len Sie neben der Sprachunterstiitzung
und allgemeinen Optionen beispielswei-
se ein, ob Sie die zusatzlichen Produktivi-
tatsfunktionen E-Mail, Kalender und
Feeds aktivieren mochten.

In den Gruppen Darstellung, Themen
und Schnellwahl verdndern Sie das Er-
scheinungsbild, wobei Sie die Schnell-
wahl und die Zusatzanwendungen wahl-
weise ausschalten. Unter Schnellbefehle,
Tastatur und Maus passen Sie die Bedie-
nung des Browsers an lhre persénlichen
Vorlieben an. So lassen sich eigene Tas-
tenkdrzel fiir zahlreiche Funktionen defi-
nieren und Mausgesten anlegen .

Vivaldi tiberrascht zudem mit teils un-
gewdhnlichen Sicherheitsoptionen. So
bringt der Browser das Proton-VPN mit,
das es erlaubt, getunnelte Verbindungen
aufzubauen. Die Kategorie Datenschutz
und Sicherheit fasst zahlreiche Ma3nah-
men zum Blockieren von Werbung und
Trackern zusammen. Einige Google-
Dienste sind allerdings ebenfalls aktiviert,
sodass Sie genau priifen sollten, welche
davon Sie wirklich benétigen.

So lasst sich per Entfernen eines Hak-
chens auch der Chrome-Webstore deak-
tivieren, was jedoch zur Folge hat, dass
Sie keine Erweiterungen mehr in Vivaldi
installieren kdnnen. Im Store stehen
zudem zusétzliche Erweiterungen zum
Erhéhen der Sicherheit und Anonymitat
bereit, die Sie per Mausklick in Vivaldi
integrieren . AuBerdem fillt auf, dass
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Vivaldi keinerlei Telemetriedaten erhebt
und nur optional Absturzberichte an das
Entwicklerteam sendet. Auf die Integra-
tion von Kl verzichtet das Projekt bewusst
(siehe Kasten Keine Kl auf Seite 33).

Arbeitsbereiche

Vivaldi bietet zusatzliche Arbeitsbereiche
an, die jeweils mehrere Reiter simultan
offenhalten. So fassen Sie Webseiten zu
bestimmten Themen in einem eigenen
Arbeitsbereich zusammen, die sich bei
Auswahl dieses Bereichs automatisch off-
nen Y. So entfallt das umstandliche Ein-
geben von Adressen, die Sie nicht stan-
dig nutzen. Die Arbeitsbereiche legen Sie
oben links in der Reiterleiste an und
wechseln dazwischen mithilfe des ent-
sprechenden Auswabhlfelds. Jeder Tab
zeigt eine verkleinerte Vorschau der Sei-
te, sobald Sie ihn mit dem Mauszeiger
bertihren. So erhalten Sie schnell einen
Uberblick tiber die gedffneten Tabs.

Mozilla Firefox

Mozilla Firefox gehort zu den Urgestei-
nen und galt lange als das Mal3 der Dinge
im Browsermarkt . Wegen der grof3en
Beliebtheit wurden viele Erweiterungen
fiir den freien Netznavigator entwickelt,
womit sich Firefox um viele Funktionen
aufbohren l3sst. Durch das modulare
Grundkonzept, das Mozilla schon sehr
frih einflihrte, bleibt der Browser auch
heute weiter konkurrenzfahig.

Vivaldi vs. Firefox

Firefox gilt nach wie vor bei den meisten
Distributionen als Webbrowser der Wahl
und landet meist schon bei der Installa-
tion des Systems auf der Platte. Falls
nicht, steht er in jedem Fall in den Paket-
quellen zum Abruf bereit. Die jeweils
aktuellste Version beziehen Sie von der
Webseite der Mozilla Corporation, wo Sie
alle Varianten sowohl fiir Desktop- als
auch fiir mobile Systeme finden.

.
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Das Zusammenfassen von Tabs in Arbeitsbereichen erleichtert den Uberblick.
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Vivaldi vs. Firefox

. Praxis

Fir Endanwender interessant sind am
ehesten der herkommliche Firefox oder
das Extended Support Release. Die ESR-
Variante erhalt langeren Support und
ruft daher meist eine niedrigere Versions-
nummer auf. Beide Versionen bietet
Mozilla fiir 32- und 64-Bit-PCs sowie fir
die Plattformen ARM und ARM64 an. Alle
Varianten stehen in unzdhligen Sprachen
bereit @. Fir das Einbinden des Web-
browsers mithilfe eines eigenen Reposi-
torys in Linux-Systeme stellen die Ent-

a | @ Neuer Tab

E‘_"G

@ Lesezeichen importier....

Wahlen Sie einen KI-Chatbot
aus, der in der Firefox-Sidebar
verwendet werden soll

Jederzeitwechseln, Fix Hille bei der Avswahllesen
Sie yevitere Informationen 2u den ginzelnen

* Anthropic Claude
@ ChatGPT

& o

4 Govgle Gemini

B Lechamisinal

Schlisfien

Amazon
Gesponsert

L 3
Wir schiitzen dich gerne

Unser gemeinnitziger Browser verhindert, dass
Unternehmen heimlich deine Aktivitsten im Internet
verfolgen

Firefox als Standardbrowser festlegen

[ Aus vorherigem Browser importieren

v - &

@ Anmelden )

@ Firefox
(3 MitGoogle suchen oder Adresse singeben

i o

Wikipedia YouTube

Jeholidays  Sports Direct

Gesponsert Gespune

wickler eine Anleitung zur Verfiigung.
Beim ersten Aufruf startet der Browser
eine konventionelle Oberfliche [. Sie
offeriert eine kleine Schalterleiste mit
einem Feld fiir die URL-Eingabe sowie
eine in die Titelleiste integrierte Reiter-
leiste. Nach der Installation 6ffnen sich
zwei Tabs. Einer davon enthélt einen
Assistenten, der die Integration der Soft-
ware als Standard-Webbrowser und den
Import von Daten aus dem bisherigen
Browser anbietet. Der andere Reiter zeigt
eine detaillierte Datenschutzerkldrung.

Beim zweiten Offnen des Browsers
erscheint eine andere Oberflache, die
der von Vivaldi dhnlich sieht. Den Anzei-
gebereich fiir Webseiten fiillt die Such-
leiste, zusammen mit Schaltflachen zum
schnellen Aufruf haufig besuchter Seiten
aus der Lesezeichen-Symbolleiste. Dazu
kommen einige kommerzielle Seiten,
unter denen Mozilla jeweils den Hinweis
Gesponsert einblendet. Als Suchmaschi-
ne ist Google voreingestellt. Mozilla
rdumt unumwunden ein, dass diese ex-
trem datenschutzunfreundliche Einstel-
lung handfeste finanzielle Hintergriinde
hat: Google bezahlt Mozilla dafiir.

Gegenlber alteren Firefox-Varianten
hat sich die Bedienoberflache etwas ver-
andert: Der Browser blendet jetzt nach
einem Klick auf den entsprechenden
Button oben links in der URL-Steuerleiste
eine zusédtzliche Navigationsleiste ein.
Sie lasst sich individuell anpassen und
enthalt voreingestellt als einzige wirkli-
che Neuerung einen Schalter zum Off-
nen eines KI-Chatbots. Nach Aufruf die-
ser Funktion wahlen Sie in einem weite-
ren Dialog zwischen unterschiedlichen
cloudbasierten Chatbots kommerzieller
Anbieter . Das ist dem Datenschutz
nicht unbedingt zutréglich. Weitere Pro-
duktivitdtsanwendungen in Form eines
Kalenders oder E-Mail-Clients, wie Vivaldi
sie bietet, fehlen Firefox.

Konfiguration

Die Einstellungsdialoge erreichen Sie
Uber einen Klick auf Hamburger-Meni
oben rechts und die anschlieBende Aus-
wahl des Menlpunkts Einstellungen. Die
Settings haben sich im Lauf der letzten
Jahre nur marginal verandert. Firefox
gestattet zahlreiche Anpassungen zur
Sicherheit, libertragt jedoch voreinge-
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stellt einige Telemetrie- und Nutzungs-
daten an die Entwickler. Das ldsst sich
durch Abwabhl der entsprechenden Opti-
onen aber einfach deaktivieren ﬂ

In der Kategorie Suche des Einstel-
lungsmens legen Sie gegebenenfalls
eine datenschutzfreundlichere Alternati-
ve zur Google-Suche fest, zum Beispiel
DuckDuckGo. Firefox blockiert bereits
von Haus aus verschiedenste Inhalte zur
Aktivitatenverfolgung. Diese Einstellun-
gen andern Sie im Bereich Datenschutz &
Sicherheit des Konfigurationsmen(s.
Werbung blockiert Firefox voreingestellt
nicht, sodass Sie hier zusatzliche MalR3-
nahmen ergreifen sollten.

Erweiterungen

Aufgrund seiner (wenn auch inzwischen
eingeschrankten) Popularitat verfligt
Firefox Gber einen enormen Bestand an
Erweiterungen, die Sie tber die Addon-
Seite von Mozilla @ mit wenigen Maus-
klicks integrieren. Dabei stehen unter
anderem mehrere Werbeblocker bereit,
die zuverldssig jede Form von uner-
wiinschter Reklame aus Webseiten ent-
fernen, allen voran der zuverldssige und
quelloffene Ublock Origin, der auch im
Chrome-Store bereitsteht. Wegen gedn-
derter Google-Policies lasst er sich aller-

dings nicht mehr in die Ursprungsversion

von Chrome integrieren.

Zur Erhéhung der Sicherheit gibt es im
Addon-Store auf3erdem zahlreiche Anti-
Tracking-Erweiterungen. Beim Verwen-
den einiger davon kommt es mitunter
vor, dass der Browser manche Seiten
nicht mehr korrekt darstellt. Die daftr
verantwortlichen Extensions deaktivie-
ren Sie in einem solchen Fall jederzeit
tempordr mithilfe eines Schiebereglers
im entsprechenden Einstellungsdialog.

Geschwindigkeit

Firefox hat in den neuen Versionen seine
langere Zeit vorhandenen Geschwindig-
keitsdefizite weitgehend ausgeglichen.
Der Mozilla-Browser kann inzwischen
wieder mit den meisten Konkurrenten
mithalten. Er arbeitet dhnlich schnell wie
Vivaldi oder Opera. Beim Ressourcenbe-
darf hat Vivaldi knapp die Nase vorn, wo-
bei beide Browser vergleichsweise spar-
sam mit dem Hauptspeicher umgehen.
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Fazit

Beim reinen Surfen unterscheiden sich
die beiden Webbrowser kaum. In allen
anderen relevanten Bereichen, etwa bei
den voreingestellten Datenschutzoptio-
nen, den Zusatzfunktionen und der Be-
dienergonomie liegt jedoch Vivaldi teils
weit vor Firefox. Mozillas Browser fehlen
nicht nur samtliche Produktivitatsappli-
kationen (E-Mail, Adressbuch, Terminka-
lender, Aufgabenplanung), sondern auch
Werkzeuge wie die Textlibersetzung.
Dasselbe qilt fiir die getrennten Arbeits-
bereiche, die das Zusammenfassen kate-
gorisierter Webseiten ermdglichen und
vor allem Power-User erfreuen. Vivaldi
offnet und aktualisiert die darin enthalte-
nen Webseiten im Hintergrund.

Daruiber hinaus liegt Vivaldi auch bei
sicherheitsrelevanten Funktionen vorn.
Firefox lasst sich zwar auf ein ahnliches
Sicherheitsniveau bringen, allerdings nur
mit zahlreichen manuellen Einstellungen
und Addons, die Anfanger haufig tber-
fordern. Die Mozilla-Entwickler haben die
vorhandenen Funktionsdefizite jedoch
erkannt und versuchen, mit verschiede-
nen in den Einstellungsmens Firefox
Labs und Mehr von Mozilla integrierten,
teils noch experimentellen Optionen
wieder zur Spitze aufzuschlieBen. (tle) Il

Vivaldi vs. Firefox

Dateien zum Artikel
herunterladen unter

www.linux-user.de/dl/52735

Weitere Infos und
1 interessante Links

) www.linux-user.de/qr/52735

@ Firefox | about:preferencestiprivacy

Q) Startseite
Q, Suche
&) Datenschutz & Sicherheit

& Synchronisation

(a]
Y
-1
@ 3 Allgemein
&
@

Datenz

B8 Firefox Labs

Warnen, wenn Websites versuchen, Add.ans zu installieren
Datenerhebung durch Firefo:

hnischen Details und Integaktionen an Mozilla senden

o @ Anmelden @1 =

Ausnahmen...

nd deren Verwendung

Mehr von Mozilla

Sicherheit

£ Enwerterungen & Themes

@ Hilfe fibr Firefex

Inhalten und

Software

Gefahrliche und betrigerische Inhalte blockieren Weitere Informationes
Gefshrliche Downloads blockieren

Vor unerwiinschter und ungewshnlicher Software warnen

ﬂ Mozilla bezieht zahlreiche Daten zur Nutzung von Firefox und aktiviert die
entsprechenden Schalter bereits in der Grundeinstellung.
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OpenSuse-Varianten im Vergleich mit Mitspielern

Ersatzbank

Freie Software bedeutet freie Auswahl. Ein Vergleich der

OpenSuse-Spielarten mit anderen Distributionen hilft, das

individuell passende Linux zu finden. Peter KreuBel

Zu den diversen Spielarten von OpenSuse
finden sich technische Vorlaufer und Paralle-
len bei anderen Distributionen. Diese Open-
Suse-Tipps tragen die Starken und Schwa-
chen der Mitbewerber im Vergleich zu neuen
und alten OpenSuse-Varianten zusammen.

Die OpenSuse-Familie ist inzwischen auf
sieben Mitglieder angewachsen. Tatsach-
lich liefert keine andere Distribution so
viele funktional unterschiedliche Spielar-
ten. Doch fiir Anwender zahlt nicht die
Quantitat, sondern die Qualitat. Diese
OpenSuse-Tipps vergleichen daher Tum-
bleweed mit anderen Rolling-Release-
Distributionen, Leap mit ebenfalls zyk-

www.linux-user.de

=
S
L
w
o
o
I
=z
41
E
©
=
©

lisch aufgefrischten Mitbewerbern sowie
Aeon und Kalpa mit den Immutable-Dis-
tributionen von Fedora.

Basisangebot

Leap @ gilt als bekannteste OpenSuse-
Spielart, was nicht zuletzt am simplen
Release-Modell liegt: Neue Ausgaben
erscheinen jahrlich. Bisher versorgte
OpenSuse anschlieBend den Vorgédnger
noch sechs Monate lang mit Aktualisie-
rungen, nun verlangert sich der Support
auf 24 Monate. Der Uberlappungszeit-
raum, der Anwendern fiir das Upgrade
ohne eine Liicke bei den Security-Fixes
bleibt, fallt damit fur die 16er-Reihe von
Leap il komfortabel lang aus.

Etwas schnelllebiger als OpenSuse
zeigt sich Fedora: Die Workstation-Aus-
gabe @, die Leap am nachsten kommt,
erscheint halbjahrlich. Der Support um-
fasst stets die aktuelle Fassung und
deren Vorganger plus etwa einen Monat.
Anwender dirfen ein Release lbersprin-
gen, es bleibt dann allerdings nur ein
einmonatiges Zeitfenster fiir das Upgra-
de ohne Support-Liicke.
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Die Fedora-Grundversion |4 basiert wie
Leap 16.0 auf einem aktuellen Gnome-
48-Desktop. Die Fedora-KDE-Ausgabe (@
bringt ein derzeit noch aktuelles KDE-
Plasma 6.4 mit, Plasma 6.5 ist erst Ende
Oktober erschienen. Fedora gilt insge-
samt als wesentlich innovationsfreudiger
als das tendenziell konservativere Suse.
Einen ersten guten Eindruck hinterldsst
der Startvorgang, der anders als bei
OpenSuse vollig flackerfrei tiber die Biih-
ne geht. Auch sonst zeigt sich die Optik
von Fedora liebevoll gepflegt.

Die Repositories von Fedora stehen
mit rund 75 000 Paketen deutlich besser
da als die von Leap mit vergleichsweise
mageren rund 35 000. Bei beiden Distri-
butionen fehlen sémtliche von Patent-
klagen bedrohten Multimedia-Codecs.
Wie bei OpenSuse das Packman-Reposi-
tory hilft unter Fedora Rpmfusion @
beim Nachinstallieren der Codecs aus.

Ein funktionell mit Myrlyn, der aus
dem YaST-Modul Software entstandenen
Softwareverwaltung, ebenblirtiges grafi-
sches Programm gibt es unter Fedora
nicht. Méchten Sie mit einem Aufruf
Paketgruppen wie den kompletten KDE-
Desktop installieren, gewdhnen Sie sich
unter Fedora am besten an Kommando-
zeilenaufrufe wie sudo dnf install @
kde-desktop-environment.

Thronfolger

Anno 2004 war OpenSuse in Deutsch-
land die mit Abstand populdrste Distri-
bution. Ein rebellischer Newcomer stief3
sie aber noch im selben Jahr vom Thron:
Ubuntu. Dessen Ansatz, mit einem ein-
fach gestalteten Installer vor allem Win-
dows-Umsteiger anzusprechen, bescher-
te der Distribution von Mark Shuttle-
worth und seiner Firma Canonical einen
groBBen Marktanteil. Der gleichfalls mini-
malistische Desktop, in aktuellen Ubun-
tu-Versionen ein einsteigerfreundlich
modifiziertes Gnome , Uberzeugte
viele Durchschnittsanwender.

Keine Distribution schreibt die mit-
gelieferte Software selbst, sondern ver-
packt freie Programme in Pakete, die mit
den mitgelieferten Bibliotheken getestet
sind. Nicht einmal diese Aufgabe tber-
nimmt Ubuntu selbst, vielmehr bedienen
sich dessen Entwickler bei Debian Unsta-
ble @,. Diesen Debian-Zweig nutzen
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Leap 16 schneidet alte Zopfe ab: Der Desktop-Hintergrund ist nicht mehr griin, YaST
gehort zum alten Eisen. Die Softwareverwaltung Gibernimmt das neue Programm Myrlyn.

etliche Anwender direkt, entgegen den
Empfehlungen der Debian-Entwickler.

In Unstable flieBen laufend neue Soft-
wareversionen ein, was — wie bei Rolling-
Release-Distributionen Ublich - pl6tzlich
das Verhalten von Programmen veran-
dern kann: Ersetzt ein Update ohne Vor-
warnung etwa Gimp 2 durch Gimp 3,
zwingt das den Anwender, sich neu ein-
zuarbeiten. Der Release-Prozess von
Ubuntu, der das Debian-Unstable-Repo-

SYmilaE

Fedora préferiert traditionell Gnome bei den Desktop-Varianten, liefert
llerdings auch einen taufrischen KDE-Plasma-6.4-Desktop mit aus.
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Der Ubuntu-Gnome-Desktop weist, anders als das Original, eine permanent sichtbare
Starterleiste samt Startmenii-Button auf. Das kommt bei den Nutzern gut an.

sitory fiir jeweils ein halbes Jahr einfriert,
trifft dennoch offenbar die Bediirfnisse
vieler Anwender. Er liefert neuere Soft-
ware als Debian Stable, die Versionsstan-
de bleiben trotzdem zwischen den Dis-
tributions-Upgrades stabil.

Schon seit 2006 bietet Ubuntu soge-
nannte LTS-Versionen mit im Moment
funf Jahren freiem Support an. Ein fir
bis zu funf Installationen kostenloses
Abonnement erweitert diesen Support-
Zeitraum sogar auf zehn Jahre. Dennoch
erscheint alle zwei Jahre eine neue LTS-
Version. Laut der Ubuntu-Webseite geht
man davon aus, dass 95 Prozent der
Ubuntu-Installationen solche langzeit-
unterstitzten Releases nutzen.

Ein solches Abonnement erweitert
bereits innerhalb der ersten fiinf Jahre

peter@mythserver: ~

Erweiterte Sicherheitswartung (ESM) fir Applications ist nicht aktiviert.

136 Aktualisierungen kdnnen sofort angewendet werden.

98 dieser Aktualisierungen sind Standard-Sicherheitsaktualisierungen.

Zum Anzeigen dieser zusatzlichen Aktualisierungen bitte »apt list --upgradable« ausfih
ren

48 zusatzliche Sicherheitsupdates kénnen mit ESM Apps angewendet werden.
Erfahren Sie mehr iber die Aktivierung des ESM Apps-Dienstes at https://ubuntu.com/esm

New release '24.04.3 LTS' available.
Run 'do-release-upgrade' to upgrade to it.

Last login: Sat Oct 18 19:05:33 2025 from 192.168.178.83
peter@mythserver:~$

n Ubuntu weist beim Login per SSH auf Updates hin und wirbt dabei fiir die Expanded
Security Maintenance (ESM) des fiir fiinf Rechner kostenlosen Ubuntu-Pro-Abos.

www.linux-user.de

die Anzahl der aufgefrischten Pakete,
was dann bei jedem Update-Vorgang ein
Werbetext verkiindet [[i]. Diese Werbe-
finanzierung st63t manchen Anhdngern
freier Software allerdings sauer auf.

Das Verdienst von Ubuntu liegt also
darin, den nicht von allen Anwendern
gewtlinschten Rolling-Release-Charakter
von Debian Unstable fiir einen Zeitraum
zwischen sechs Monaten und fiinf oder
zehn Jahren einzufrieren. Zudem inte-
griert Ubuntu gleich bei der Installation
die bei fast allen Anwendern gefragten
Multimedia-Codecs. Es ist fuir die Nutzer
auch jederzeit moéglich, von einer Ubun-
tu-LTS-Version auf die ndchstneuere
Nicht-LTS-Version zu springen.

Seine Alleingdnge brachten Ubuntu
des Ofteren Kritik ein. Ubrig geblieben ist
davon im Wesentlichen nur das Snap-
Paketformat. Dieser etwas eigenwillige
Gegenentwurf zum distributionsiiber-
greifenden Flatpak-Format kommt prak-
tisch nur unter Ubuntu zum Einsatz. Kriti-
ker fragen, welchen Sinn ein nur in einer
Distribution gangiges, distributionstiber-
greifendes Paketformat haben soll, das
gleichzeitig die Startzeit der Pakete ver-
langert, die Systemarchitektur verkom-
pliziert und auch noch die Pflege der
Pakete erschwert. Beim Firefox-Paket
spiiren Anwender den Einsatz von Snap
zum Beispiel an einer ldngeren Startzeit,
die der Sicherheitsgewinn durch Kapse-
lung hier allerdings rechtfertigen mag.

Riickzugsmoglichkeit

OpenSuse zeichnet sich dadurch aus,
dass es mit Tumbleweed und Leap so-
wohl eine Rolling-Release-Variante als
auch eine jahrlich aufgefrischte Version
im Portfolio hat. Ein Umstieg verlangt
Anwendern weniger Umgewdhnung ab
als der Wechsel zu einer anderen Distri-
bution. Tumbleweed und Leap beruhen
auf derselben Codebasis, wenn auch in
unterschiedlicher Aktualitat. Myrlyn oder
Zypper verwalten hier wie dort die Soft-
ware. Und Leap ldsst sich jederzeit zum
Tumbleweed-System umbauen.

Das Setup mit Standardeinstellungen
richtet einen Mechanismus ein, der auto-
matisch vor jeder Softwareinstallation
einen Snapshot anlegt ﬂ, zu dem das
System blitzschnell zurtickkehren kann.
Besonders fiir Anwender von Rolling-
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Release-Distributionen ist dies Gold
wert. Bei der stetigen Weiterentwicklung
von Software kommt es unweigerlich zu
sogenannten Regressionen, bei denen
Neuerungen dazu fiihren, dass bisher
fehlerlose Funktionen einer Software
plétzlich Probleme bereiten.

Ein schon einige Jahre zurtickliegen-
der Fall, der den Nutzen der Speicher-
punkte unterstrichen hat, trat beim KDE-
Mailprogramm KMail auf: Nach einem
Versions-Update stiirzte es unter Tumble-
weed beim Offnen eines Fensters fiir
neue Mails reproduzierbar ab. Die Nutzer
fragten sich ziemlich befremdet, wie den
Entwicklern ein so gravierender Fehler
durchrutschen konnte.

Die Antwort: Der Absturz trat nur auf,
wenn ein Rechtschreibworterbuch in
einer anderen Sprache als Englisch aus-
gewahlt war. Solche Bugs, die nur in
bestimmten Konstellationen auftreten,
sind selbst fiir die mit ihrer Software ver-
trauten Entwickler schwer aufzuspliiren.
Tumbleweed versucht, derartige Fehler
durch automatisierte Tests mit der von
Suse entwickelten Plattform OpenQA &
abzufangen — was nicht immer gelingt.

Zur Riickkehr zu einem funktionieren-
den Systemzustand genligt es, ihn im
Bootscreen unter Start Bootloader from
Readonly Snapshot auszuwahlen und zu
testen, welcher Snapshot noch fehlerfrei
funktioniert. Ein Ausfiihren von snapper
rollback macht den gewiinschten Sta-
tus nach einem Reboot dann erneut zum
Normalzustand. Oft beheben die Ent-
wickler das Problem innerhalb ein bis
zwei Wochen. Ein anschlieBendes Upgra-
de fihrt dann zu einem aktuellen und
gleichzeitig fehlerfreien System.

Ins Rollen gebracht

Als der damals bei Suse angestellte Ker-
nel-Entwickler Greg Kroah-Hartman im
Jahr 2014 Tumbleweed aus der Taufe
hob, war das Rolling-Release-Konzept
in Form von Arch Linux ldngst verbrei-
tet ﬂ In der Wahrnehmung vieler
Linux-Anwender handelt es sich dabei
um eine Distribution, die keinen Installer
mitbringt, sondern die es ihren Anwen-
dern zumutet, sie mithsam in Handarbeit
via Konsole einzurichten .

Bereits seit einiger Zeit enthalt das
Arch-Linux-Installationsmedium jedoch
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Verwendeter Platz

Bereinigen
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Beschreibung

Benutzerdaten

Linux:/hone/peter # snapper list

# | Typ Vorher # | Datum Benutzer

0 | single root
74% | single Fr 16 Mai 2025 16:55:41 CEST | root
75 | pre Fr 16 Mai 2025 16:56:27 CEST | root
76 | pre Fr 16 Mai 2025 16:58:42 CEST | root
77 | pre Fr 16 Mai 2025 16:59:44 CEST | root
78 | pre Fr 16 Mai 2025 17:24:47 CEST | root
79 post 78 | Fr 16 Mai 2025 17:24:54 CEST | root
91 | pre Mi 09 Jul 2025 17:06:10 CEST | root
92 | post 91 | ML 09 Jul 2025 17:20:54 CEST | root
93 | pre Mi 09 Jul 2025 17:21:20 CEST | root
94 | post 93 | ML 09 Jul 2025 17:21:32 CEST | root
97 pre Mi 09 Jul 2025 17:27:38 CEST | root
98 | post 97 | ML 09 Jul 2025 17:27:44 CEST | root
99 pre Mi 09 Jul 2025 17:29:47 CEST | root
160 | post 99 | ML 09 Jul 2025 17:36:23 CEST | root
101 | pre Mi 09 Jul 2025 17:38:03 CEST | root
162 pre Sa 12 Jul 2025 20:32:22 CEST | root
103 | post 102 | Sa 12 Jul 2025 28:32:39 CEST | root
1684 pre Sa 12 Jul 2025 2@:38:41 CEST | root
165 | post 104 | Sa 12 Jul 2025 20:38:44 CEST | root
106 | pre Di 15 Jul 2025 14:08:07 CEST | root
167 post 166 | Sa 18 Okt 2025 19:14:56 CEST | root
Linux:/hone/peter # [

2,48 MiB
1,05 MiB
32,00 KiB
48,00 KiB
76,55 MiB
81,80 MiB
487,79 MiB
6,58 MiB
2,48 MiB
64,91 MiB
63,18 MiB
48,00 KiB
324,00 KiB
144,00 KiB
272,00 KiB
6,94 MiB
4,11 MiB
160,00 KiB
224,00 KiB
3,92 MiB
1,55 MiB

nunber
number
number
number
number
nunber
number
number
number
number
nunber
number
number
number
number
nunber
number
number
number
number

current

writable copy of #68
zypp( zypper )
2ypp(zypper)

2ypp( zypper )
zypp(zypper )

zypp( zypper )

2ypp( zypper )
2ypplpackagekitd)
yast firewall

yast sw_single
2ypplzypper)

zypp(zypper)

yast sw_single

important=yes
important=yes
important=yes
important=yes
important=yes
important=yes
important=yes
important=yes
important=yes
important=no

important=no

important=no
important=no
important=no
important=no

ﬂ OpenSuse legt bei Aktionen der Softwareverwaltung und von YaST automatisch
System-Snapshots an. Deren Anzahl lasst sich vom Nutzer konfigurieren.

einen pseudografischen konsolenbasier-
ten Installer, der sich abgesehen von sei-
ner schlichten Optik vom Bedienprinzip
des OpenSuse-Leap-16-Setups wenig
unterscheidet. Der Anwender muss nur
die Eintrdge im linken Meniunterfenster
durchgehen. Fiir ein funktionierendes
Arch-Linux-System ist es dank dieses
Installers nicht mehr nétig, die Festplatte
auf der Konsole zu partitionieren oder
den Bootloader manuell einzurichten.
Der Arch-Linux-Installer richtet inzwi-
schen auf Wunsch sogar Snapper fir
Btrfs-Systempartitionen ein. Automatisch
angelegte Snapshots vor jeder Software-
installation nimmt das System aber noch
nicht vor. Das klappt erst nach der Instal-
lation des Pakets snap-pac. Doch das
Rollback per snapper rollback - der

> ] - sudo — Konsole

[ Neues unterfenster ] Ansicht teilen

ete linux ~1$ sudo pacman -Syu
:: Paketdatenbanken werden synchronisiert ..

Kopieren

® Eeinfugen

v oA X

Q_ suchen.. =

116,8 KiB 1007 KiB/S 00:00 [###s#sbiisitiiiiiiishhbhbiithitans] 100%
7,9 MiB 18,0 MLB/s 00:00 [#s#ssssisitiithshssthsiaitshnssst] 100%

Abhangigkei
g: qt6-multinedia-ffi

Pakete (21) ld
il

:: Installation fortsetzen? [3/n] ll

>E e =6 H

heif-1.20.2-3
1-1

mpeg-6.10.0-2

& % 0 &AL O

n Typisch fiir Arch Linux ist die unveranderte Auslieferung von Software in der von den

Originalautoren vorgesehenen Form, hier der KDE-Desktop, und die Textkonsole.
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4 packages found. Page 1 of 1.
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Create privacy friendly and legal copies of your Aus

Der Open Source Simulator fir den elektronischen Personalausweis

Open eCard-App [opencard) is an open source alternative of the AusweisApa

n
Copyright ©2004

AUR packages are user produced centent. Any use af the pr

English v [ 6o

Sort order
Descending v

Sertby
~ Popularity v

Per page

50 v| [ Go | Orphans

Maintainer

Last Updated

e to use your national identity card o your 202506+ 17 0828 (UTC)

er  2025-05-0912:21 (UTC)
2018-06-06 07-04 (UTC)
2025-01-2416:57 (UTC)

isdokument

Das AUR enthalt sogar PKGBUILD:s fiir die offizielle App fiir die Onlinefunktionen
des deutschen Personalausweises und die freie Alternative Open eCard.

eigentliche Zweck von Snapper - funkti-
oniert in der vom Arch-Linux-Installer
eingerichteten und im Wiki des Projekts
vorgeschlagenen Konfiguration nicht.
Die Stérke von Arch Linux liegt in der
weitgehend konkurrenzlosen Aktualitat
der in seinen Repositories mitgelieferten
Software. Viele Programme stehen fir
Anwender schon einen Tag nach Erschei-
nen einer neuen Version als Paket bereit.
Zudem legt Arch Linux seinen Anwen-
dern nahe, selbst Softwarepakete zu
bauen. Das wichtigste Alleinstellungs-
merkmal der Distribution ist das Arch
User Repository oder kurz AUR [l. Es lie-
fert viele Tausend nicht von den Entwick-

Repositories

® Durchstébern i=

Firefox (firefox)

@
i

Download-GroRe gesamt: 83,0 MB

Installiert

archlinux-keyring

143.0.3-1
aaaEd (|
Fast, Private & Safe Web Browser
20250929-1
e (|

Arch Linux PGP keyring

= VoA X

B2 Aktualisierungen

Alle ignorieren Sortiere nach = Relevanz

Ubernehmen >

n Das Arch-Linux-Derivat Manjaro bringt ein grafisches Programm zur Installation mit.

www.linux-user.de

lern, sondern von Anwendern erstellte
Paketbausteuerdateien (PKGBUILDs), die
der simple Aufruf von makepkg in ein
Bindrpaket umwandelt.

Fir den Anwender bedeutet das CPU-
intensive Kompilieren von Paketen auf
dem eigenen Rechner allerdings zusatzli-
chen Aufwand und das ganze Unterfan-
gen ist nicht immer von Erfolg gekront.
Doch mit dem AUR hélt Arch Linux in
Kombination mit den etwa 120 000 fertig
ausgelieferten Paketen in Sachen Soft-
warevielfalt mit der ansonsten unge-
schlagenen Debian/Ubuntu-Welt mit.

Dass die zusatzliche Software nicht in
Form direkt installierbarer Pakete vor-
liegt, hat einen guten Grund: Binarpake-
te sind Blackboxes. Gewdhnliche Anwen-
der kdnnen nicht nachpriifen, ob sie tat-
sachlich (nur) enthalten, was der Name
verspricht. Bei PKGBUILDs aus dem AUR
handelt es sich dagegen um Shell-Skrip-
te, deren Inhalt viele Linux-Anwender
nachvollziehen kénnen. AuBerdem funk-
tionieren die Build-Skripte in der Regel
selbst dann noch, wenn Arch Linux
Bibliotheken aufgefrischt hat, wahrend
man Bindrpakete neu erstellen miisste.

Das Paketbausystem von Arch Linux
lasst sich mit dem OpenSuse Build Ser-
vice vergleichen. Hier wie dort steuern
Anwender Inhalte in Form von Paketen
bei, die Gber den Umfang der offiziellen
Repositories hinausgehen.

In der Arch-Linux-Community sehen
viele den projekteigenen Installer als
zeitsparendes Hilfsmittel fiir erfahrene
Anwender, die von ihm automatisierte
Arbeitsschritte vorher schon per Hand
ausgefiihrt haben. Mittlerweile sind
jedoch auch Arch-Linux-Derivate ent-
standen, die selbst weniger versierten
Anwendern eine Kombination aus
brandaktueller Software und guter Stabi-
litdt zuganglich machen.

Weniger hartgesotten

Das Arch-Linux-Derivat Manjaro etwa
bietet einen GUI-Installer und erleichtert
die Softwareinstallation mit einem grafi-
schen Programm ﬂ Der Manjaro-Set-
tings-Manager erspart es Anwendern,
die zugehorigen Konfigurationsdateien
zu suchen und sich mit der Bedeutung
der einzelnen Eintrdge auseinanderzu-
setzen. Ein Werkzeug zur Hardwareer-
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kennung erleichtert die Installation ins-
besondere der Nvidia-Treiber. Die Distri-
bution Gbernimmt auBerdem von Ubun-

tu das Konzept der vorinstallierten und e fo Welome 2531 150, 2025.03.191
fertig eingerichteten Desktops . e A Senerainto
Das wichtigste Alleinstellungsmerkmal ¢ ad B | o, etatingndeavouros ok

von Manjaro besteht darin, dass es die ; = startthetnstaller # Bluetooth notes
Arch-Linux-Pakete - Sicherheitsfixes aus- | S :
genommen - um zwei Wochen verzogert
ausliefert. Nach dieser Periode im Einsatz
unter Arch Linux sollten viele Regressio-
nen bereits behoben sein. Manjaro-An- v =
wender bekommen damit viele der bei 3 A T oo | ® o en Fp—
der Softwareentwicklung unvermeidli- : -
chen Fehler gar nicht zu sehen. - ' ;
OpenSuse-Anwender finden ein dhnli-
ches Konzept bei Slowroll @, das vier
wochentliche Snapshots aus Tumble-
weed zu einem monatlichen Refresh zu- n EndeavourOS Live startet einen grafischen Installer und erméglicht die Auswahl eines

# Partition manager (partitionmanager) @ customizing the install process

@ Partition manager (gparted) B Fetch your install customization file (advancer

sammenfasst, Sicherheitsaktualisierun- Repository-Mirrors sowie die Partitionierung der Festplatte mit grafischen Programmen.
gen ebenfalls ausgenommen. Slowroll
gilt zwar als Beta-Software, doch fiir

Anwender stellt der Einsatz kein grof3es weed. Daher geniigt dann ein Austausch
Risiko dar. Es handelt sich bei einem sol- der Software-Repos, um eine Slowroll-
chen System praktisch nur um ein bis zu Installation in ein Tumbleweed-System

vier Wochen hinterherhinkendes Tumble-  zu verwandeln und umgekehrt.
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. easyLINUX| OpenSuse-Tipps

wdhrend die Installationsoption Trans-
aktionaler Server im Leap-Installer schon
seit 2018 existiert. Sie richtet allerdings
nur ein beschranktes Serversystem ohne
grafische Umgebung ein.

Fedora dagegen brachte bereits 2018
das Silverblue ® genannte Fedora-Pen-
dant zu OpenSuse Aeon heraus. Anders
als Aeon liegt dieses Immutable-System
mit Gnome-Desktop Y] auch langst in
einer stabilen Fassung vor. Ein gleich auf-
gebautes KDE-Desktop-System nennt
sich Kinoite . Dariiber hinaus bietet
Fedora noch die Desktop-Flavors Budgie,
Cosmic und Sway an.

OpenSuse Aeon liegt schon seit Jahren
als Release Candidate vor, was im IT-Jar-
gon fir eine finale Testrunde einer letzt-

Auf den ersten Blick unterscheidet sich Fedora Silverblue nicht von der normalen lich fertigen Software steht. Kalpa, ein
Workstation-Fassung, doch die Root-Partition ist schreibgeschiitzt eingehédngt. containerbasierter KDE-Desktop, gilt

immer noch als experimentell, und es
waren in letzter Zeit keine Fortschritte
Einen weniger radikalen Ansatz, um Arch  zu erkennen. Das ist schade, denn Open-

Linux fur einen weiteren Benutzerkreis Suse hat mit dem System aus Btrfs-
zu erschlief3en, verfolgt das auf Distro- Snapshots, das den Immutable-Distribu-
watch.com in letzter Zeit viel beachtete tionen zugrunde liegt, viel Erfahrung.
EndeavourOS .. Es iibernimmt die Das Grundsystem von Aeon und Kalpa
Arch-Linux-Repositories unverandert sollte keine Probleme bereiten.
und fligt lediglich eine eigene Paket- Ein sich selbst aktualisierendes, im
quelle mit ein paar fir Einsteiger nitzli- Fehlerfall durch automatische Riickkehr
chen Tools hinzu. Wie OpenSuse startet zum letzten Snapshot selbstheilendes
EndeavourOS B nach dem Hochfahren System ware wie geschaffen fiir Win-
in eine BegriiBungs-App, die allerdings dows-Umsteiger, von denen es Ende
deutlich mehr Funktionen und Informati- 2025 sicher einige gibt. Ob es wegen der
onen bietet als das Suse-Gegensttick. ungewissen Zukunft von Einmannpro-
jekten ohne Unterstiitzung von (Open)
In Stein gemeiBelt Suse guten Gewissens zu empfehlen ist,
steht auf einem anderen Blatt.
Die neuesten Mitglieder des OpenSuse-
Okosystems stellen die immutablen (un- Fazit
veranderlichen) Desktop-Distributionen
Aeon und Kalpa dar. Sie hangen ihre OpenSuse Leap 16.0 erscheint durch die
Systempartitionen im Normalbetrieb verringerte Anzahl an mitgelieferten
schreibgeschiitzt ein. Dabei setzen sie Paketen im Vergleich zu besser ausge-
wie Leap und Tumbleweed auf das statteten Distributionen wie Fedora oder
OpenSuse-Anwendern wohlbekannte Ubuntu weniger attraktiv. Dagegen
Prinzip der Btrfs-Snapshots. Allerdings punktet Tumbleweed mit einer sinnvol-
erfolgen Aktualisierungen und sonstige len Kombination von per Rolling Release
Verdanderungen dann nicht am aktuell aufgefrischter Software und einem Sys-
laufenden Systemabbild. Stattdessen tem zum Zuriickdrehen problematischer
entsteht dafiir ein neuer Snapshot, den Updates. Statt zu den Einmannprojekten
erst ein Reboot aktiviert und dann wie- der vom Konzept her bestens fiir Win-
derum read-only einhéngt. dows-Umsteiger geeigneten immuta-
Weitere Infos und Bei OpenSuse hat dieses Konzept fiir blen OpenSuse-Desktops Aeon (Gnome)
interessante Links eigenstandige Desktop-Fassungen nach und Kalpa (KDE) sollten Anwender aber
Vorarbeiten unter dem Namen MicroOS lieber zu Fedoras Alternativen Silverblue

4| www.linux-user.de/qr/52054

Desktop erst 2023 Fahrt aufgenommen, oder Kinoite greifen. (uba) Il

50 www.linux-user.de 12.2025
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Trage Netzwerkverbindungen kénnen einem den letzten Nerv

rauben. Oft zeigt ein Blick auf die Netzwerkebene, wo es

klemmt. Mit Iftop analysieren Sie flink, welche Verbindungen

sich auf der Leitung tummeln. Frank Hofmann

Das Kommandozeilenwerkzeug Iftop erfasst
den Datenverkehr auf Netzwerkschnittstel-
len. Es analysiert, welche Netzwerkverbin-
dungen zwischen zwei IP-Adressen bestehen
und wie viele Datenpakete uber diese Ver-
bindungen laufen. Mit cleveren Paketfiltern
behalten Sie im Alltag den Uberblick.

74

Iftop gehort in den Werkzeugkasten
jedes Linux-Benutzers. Der Name steht
als Abkirzung fir ,interface top”: Das
Tool @ zeigt die aktuelle Auslastung
einer Netzwerkschnittstelle an und gilt
als Netzwerk-Pendant zu Top respektive
Htop @, die beide die Auslastung der
CPU anzeigen. Iftop gehort jedoch meist
nicht zur Standardinstallation, Sie mus-
sen das praktische Werkzeug dem Sys-
tem nachtrdglich hinzufligen (siehe Kas-
ten Iftop installieren).

Iftop verrat, wofiir gerade Bandbreite
auf einer Netzwerkschnittstelle verbraten
wird. Das Programm stellt dar, welche
Netzwerkverbindungen zwischen zwei
IP-Adressen bestehen und wie viele
Datenpakete Uber diese Verbindungen
laufen. Alternativ schalten Sie die Dar-
stellung auch auf Protokollebene um,

www.linux-user.de

etwa um den gesamten FTP- oder HTTP-
Datenstrom zu liberblicken. Damit eig-
net sich Iftop insbesondere zur Fehlersu-
che und hilft die Frage zu klaren, warum
sich eine Leitung so langsam anfihlt.

Erste Schritte

Sie starten Iftop im Terminal mit dem
gleichnamigen Kommando. Da es admi-
nistrative Rechte voraussetzt, missen Sie
zuvor als Benutzer root angemeldet sein
oder das Programm via Sudo starten.

Nach dem Start prasentiert sich Iftop
dreigeteilt: Am oberen Rand stellt es eine
Skala zur Datenrate dar, in der Mitte die
aktiven Netzwerkverbindungen und am
unteren Rand eine Statistik zur Gbertra-
genen Datenmenge . Dabei wertet
Iftop, sofern Sie es nicht anders anweisen
(dazu spater mehr), die Daten der ersten
externen Netzwerkschnittstelle aus, die
es erkennt. Dabei handelt es sich in der
Regel um eth@.

Die Anzeige einer aktiven Netzwerk-
verbindung besteht aus zwei Zeilen mit
jeweils fuinf Spalten. Die erste Zeile stellt
die Senderichtung dar, die zweite Zeile
die Empfangsrichtung. Ein kleiner Pfeil

12.2025



signalisiert zusatzlich die Richtung der
Ubertragung: => steht fiir die Senderich-
tung, <= fiir die Empfangsrichtung. Die
einzelnen Spalten einer Zeile beinhalten
die Quelle und das Ziel der Verbindung
sowie eine Statistik Gber den erfolgten
Datentransfer. Die drei Spalten in der
rechten Halfte der Ausgabe zeigen den
Datentransfer der vergangenen 2, 10 und
40 Sekunden an.

Pro Ubertragung sehen Sie zudem
einen Balken, der die Verbindung hervor-
hebt. Die Breite des Balkens gibt deren
Anteil an der Gesamtmenge der derzeit
Uibertragenen Daten an. So erkennen Sie
auf einen Blick, welcher Datenstrom im
Moment am meisten Bandbreite belegt.
Gibt es mehr aktive Netzwerkverbindun-
gen als ins Bildschirmfenster passen,
blattern Sie in der Darstellung. Dazu
nutzt Iftop die Vim-Keybindings [J] fir
nach unten und [K] fiir nach oben.

Am unteren Rand zeigt Iftop die ge-
sendete (TX, dritte Zeile von unten), die
empfangene (RX, vorletzte Zeile) und die
insgesamt tibertragene Datenmenge
(Total) an. Die zweite Spalte flihrt die
iber den Beobachtungszeitraum kumu-
lierten Werte auf, die drei Spalten in der
rechten Halfte geben Aufschluss tber
den Verlauf in den letzten 2, 10 und
40 Sekunden.

Darstellung anpassen

Die Skala zur Datenrate schalten Sie mit-
tels [Umschalt]+[L] zwischen linearer
und logarithmischer Darstellung um.
Beim Wechsel blendet Iftop den jeweils
aktivierten Modus oben links kurz ein.
Mit [B] bestimmen Sie die Sichtbarkeit
der Skala und blenden diese bei Bedarf
aus beziehungsweise wieder ein.

Fiir die Anzeige der aktiven Verbin-
dungen schalten Sie mittels [T] zwischen
den Darstellungsarten einzeilig, zweizei-
lig, nur empfangene Pakete und nur ge-
sendete Pakete um. Besonders bei vielen
gleichzeitigen Verbindungen erweist sich
eine kompakte und dadurch tibersichtli-
chere Darstellung als Vorteil.

Mit einem Druck auf [N] wechseln Sie
zwischen der Darstellung von IP-Adres-
sen und der Namensauflésung der IP-Ad-
ressen via DNS. Abbildung g4 zeigt eine
gemischte Darstellung, ein Teil der IP-Ad-
ressen lasst sich hier nicht korrekt auflo-
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]I.Ob ]I.00b ]I. 00Kb

Iftop Netz&System
=] frank@efho-mobil; ~ [
Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Hilfe

10.0Kb 100Kb 1.00Hb10. OHb ™|

<=

<=

=> caesar.acc.umu.Sse:www

=> hammurabi.acc.umu.se: 43.6Kb
= pi. 80Mb
noname: 48100 => dedi3267.your-server.d:ftp 129b
<= 0b 0b 148b
noname: 43460 => dedi3267.your-server:59012 0b 0b 36b
<= 0b 0b 228b
noname: 38626 => 108.160.160. 165 : www 0b 0b 71b
<= 0b 0b 57b
noname: 41023 => kudu.in-berlin.de:ssh 0b 42b 38b

56.9Kb

47.4Kb 45.6Kb

noname:56237 => dfw06s07-in-f15.1el00. :www 0b 0b 52b
<= 0b 0b 42b
noname: 49917 => fa-in-f102.1e100.net:www 0b 0b 52b
<= 0b 0b 42b
X: cumm: 14.6MB  peak: 93.8Kb rates: 82.1Kb 88.8Kb 89.9Kb
H 496MB 5.69Mb 5.69Mb 5.69Mb 5.69M3]
TOTAL 511MB 5.78Mb 5.77Hb 5.78Hb 5.78HbJ g

Die Quelle erscheint ohne Hostnamen, aber mit Port, das Ziel mit DNS und Protokoll.

sen. Aul3erdem sehen Sie dort die Port-
nummern, Uber die die Verbindungen
laufen. Mit [P] schalten Sie die entspre-
chende Darstellung ein und wieder aus.
[Umschalt]+[S] begrenzt diese Aktion auf
die Quellen der Verbindungen (,source”),
wadhrend [Umschalt]+[D] dasselbe fiir die
Zieladressen (,destination”) ermoglicht.

[ frank@etho-mobil; ~

|

|gatei Bearbeiten Ansicht Terminal Hilfe

le.ﬂb ]I.ﬂﬂb ]I. 00Kb

]I.O .0Kb Z:.GOKb Z’..ﬂﬂMblﬂ .0Mb "

hammurabi.acc.umu. se:www
caesar.acc.umu.se:www
173.194.62.43 :www
LUTCEETERin- 2. 1100, n: www

2.34Hb
2.27Hb

noname: 38626 <=> 108.160.160. 165 : www ob 0b  127b
e = > kudu.in-berlin.de:ssh 0b 250b  123b
noname: 17500 <=> 255.255.255,255:17500 ob 0b 38b
noname: 17500 <=> 192.168.178.255:17500 ob 0b 38b
cumm: 13.2MB  peak: 112Kb rates: 101Kb
402MB 5.69Hb
(TOTAL: 416MB 5.80Hb 5.79Mb 5.79Hb 5.78Mbll.

Iftop bietet eine kompakte Darstellung der Verbindungen.

Iftop installieren

Iftop findet sich in den Paketquellen aller
gangigen Distributionen und lasst sich daher
in aller Regel tiber den jeweiligen Paketma-
nager installieren. Firr viele weitere DEB- @
und RPM-basierte @ Distributionen finden
Sie im Netz Binarpakete. Als Abhéngigkeiten
fallen nur die beiden Bibliotheken Libpcap &
und Libcurses [ an. Die erste dient der

www.linux-user.de

Paketinspektion, die zweite tbernimmt die
Darstellung der Terminalausgabe. Alternativ
greifen Sie zum Quellcode-Tarball von der
Projektseite. Nach dem Download entpa-
cken Sie ihn und tibersetzen das Tool fiir
Ihre Distribution und Plattform. Auch wenn
die Software etwas angestaubt erscheint,
funktioniert sie im Alltag tadellos.
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Netz&System Iftop

= frank@efho-mobil: ~

=141

Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Hilfe

?creen filter> dTopboxl |

<=

(ilename: 51606 => v-d-2b.sjc.dropbox.co:https 0b 1.42Kb  365b
| <= 0b 3.74Kb 959
noname:51233 => v-d-2b.sjc.dropbox.co:https 0b 83b 21b

0b 113b 28b

cumm: 118KB  peak:
| 392KB
[TOTAL: 510KB

8.98Kb
19.2Kb 0b
28.2Kb

1.48Kb 2.13Kb
4.20Kb
1.48Kb 6.33Kb

662b
1.18Kb
1.83Kb

rates:

Das Filtern der Verbindungen gelingt mithilfe von reguldren Ausdriicken.

TIPP

Iftop kennt eine Vielzahl von Schaltern und
Optionen - eine Ubersicht erhalten Sie zur
Laufzeit mit [H]. Weitere Informationen
bietet die ausfhrliche englischsprachige
Manpage. Sie erreichen sie tiber den Auf-
ruf man iftop auf der Kommandozeile.

Weitere Infos und
I« interessante Links

Was bei den Portnummern geht, klappt
auch fir IP-Adressen beziehungsweise
Hostnamen. Mit [S] blenden Sie die
Quelladresse der Verbindungen ein be-
ziehungsweise aus, [D] bewirkt dasselbe
fur die Zieladressen.

Filtern und Sortieren

Wie Sie sehen, zeigt sich Iftop sehr flexi-
bel in Bezug auf das Darstellen der von
ihm registrierten Pakete. Das gilt glei-
chermalBlen fiir das Filtern und Sortieren.

Um aus den aktiven Netzwerkverbin-
dungen nur eine Auswahl darzustellen,
legen Sie mithilfe eines Musters einen Fil-
ter fest. Ein Druck auf [L] (,limit”) 6ffnet in
der obersten Zeile ein Eingabefeld, in
dem Sie das Suchmuster eintragen. Iftop
interpretiert es als reguliren Ausdruck @
und zeigt nur solche Verbindungen an,
die mit dem Muster Ubereinstimmen. In
Abbildung [gl} wurden liber den simplen
Filter dropbox nur die entsprechenden
Verbindungen dieses beliebten Netz-
werkdiensts herausgefiltert.

Méochten Sie die Ausgabe sortieren,
kommt lhnen Iftop mit zwei Varianten
entgegen. Ein Druck auf [<] oder [Um-
schalt]+[<] sortiert die Darstellung nach
Quelle beziehungsweise Ziel, [1], [2] und
[3] dagegen entsprechend der Spalte mit
dem Zeitintervall.

Filter Beschreibung

Aufrufparameter

Iftop akzeptiert beim Programmaufruf
eine Reihe von Optionen, die sich oft mit
der bereits beschriebenen Tastenbele-
gung decken. Besonders interessant sind
die beiden Optionen -1 und -p: Mit -1
Interface bestimmen Sie, auf welcher
Netzwerkschnittstelle Iftop lauschen soll.
Der Schalter —p setzt den sogenannten
Promiscuous Mode in Gang und bertick-
sichtigt dementsprechend samtliche
Netzwerkpakete, die an der Schnittstelle
vorbeikommen - auch jene, die nicht
explizit fur das Interface bestimmt sind.
Mit der Option —f lasst sich Iftop noch
etwas stdrker in die Schranken weisen
und erfasst nur ausgewahlte Pakete. So
filtern Sie beispielsweise mit dem folgen-
den Aufruf alle SSH-Pakete, die Giber die
Wireless-Schnittstelle /dev/wlan@ laufen:

# iftop -i wlan@ -f "dst port 22"

Hier steht dst fiir das Ziel, Port 22 dient
Uiblicherweise als SSH-Port. Die Formulie-
rung des Filterausdrucks entspricht der
Schreibweise von Pcap-filter ® und
ermdglicht eine sehr elegante Auswahl
der Pakete. Die Tabelle Pcap-filter-Expres-
sions gibt einen kleinen Uberblick zu den
entsprechenden Moglichkeiten.

Fazit

Das Kommandozeilenwerkzeug Iftop
erfasst den Datenverkehr auf Netzwerk-
schnittstellen. Dabei analysiert es, wel-
che Netzwerkverbindungen bestehen
und wie viele Datenpakete Uber die ein-
zelnen Verbindungen laufen. Auf diese
Weise kommen Sie im Handumdrehen
dahinter, welche Programme und Diens-
te welche Bandbreite in Beschlag neh-
men und das Netzwerk unter Umstédnden
unndtig auslasten. Dabei helfen nicht
zuletzt clevere Paketfilter. (jlu) Il

Pcap-filter-Expressions

dst host 1.2.3.4

Alle Pakete, die an den Rechner mit der IP-Adresse 1.2.3.4 gehen.

src port 22

Alle Pakete, die von Port 22 kommen.

dst portrange 22-33

Alle Pakete, deren Ziel-Port zwischen 22 und 33 liegt.

gateway 1.2.3.5

Alle Pakete, deren Gateway-Adresse 1.2.3.5 lautet.

www.linux-user.de
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Adressénderungen bitte umgehend beim Kundenservice mitteilen, da Nachsendeauftrage
bei der Post nicht fiir Zeitschriften gelten.

Rechtliche Informationen

COMPUTEC MEDIA ist nicht verantwortlich fir die inhaltliche Richtigkeit der Anzeigen und
libernimmt keinerlei Verantwortung fiir in Anzeigen dargestellte Produkte und Dienstleistun-
gen. Die Verdffentlichung von Anzeigen setzt nicht die Billigung der angebotenen Produkte
und Service-Leistungen durch COMPUTEC MEDIA voraus.

Haben Sie Beschwerden zu einem unserer Anzeigenkunden, seinen Produkten oder Dienst-
leistungen, dann bitten wir Sie, uns das schriftlich mitzuteilen. Schreiben Sie unter Angabe
des Magazins, in dem die Anzeige erschienen ist, inklusive der Ausgabe und der Seiten-
nummer an: CMS Media Services, Franziska Behme, Verlagsanschrift (siehe oben links).

Linux ist ein eingetragenes Warenzeichen von Linus Torvalds und wird von uns mit seiner
freundlichen Genehmigung genutzt. Der Linux-Pinguin wurde von Larry Ewing mit dem
Pixelgrafikprogramm »The GIMP« erstellt.

Raspberry Pi und das Raspberry-Pi-Logo sind eingetragene Warenzeichen der Raspberry Pi
Foundation und werden von uns mit deren freundlicher Genehmigung genutzt.

»Unix« verwenden wir als Sammelbegiff fiir die Gruppe der Unix-ghnlichen Betriebssysteme
(wie beispielsweise HP/UX, FreeBSD, Solaris, u.a.), nicht als Bezeichnung fiir das Trademark
»UNIX« der Open Group.

Eine Haftung fiir die Richtigkeit von Veréffentlichungen kann - trotz sorgféltiger Priifung
durch die Redaktion - vom Verlag nicht ibernommen werden.

Mit der Einsendung von Manuskripten oder Leserbriefen gibt der Verfasser seine Ein-
willigung zur Veréffentlichung in einer Publikation der COMPUTEC MEDIA. Fiir unverlangt
eingesandte Manuskripte wird keine Haftung Gibernommen.

Autoreninformationen finden Sie unter http://www.linux-user.de/Autorenhinweise.

Die Redaktion behalt sich vor, Einsendungen zu kiirzen und zu liberarbeiten. Das exklusive
Urheber- und Verwertungsrecht fiir angenommene Manuskripte liegt beim Verlag. Es darf
kein Teil des Inhalts ohne schriftliche Genehmigung des Verlags in irgendeiner Form verviel-
féltigt oder verbreitet werden.

LinuxUser Community Edition

LinuxUser gibt es auch als Community-Edition: Dabei handelt es sich um eine rund 30-seitige
PDF-Datei mit ausgewahlten Artikeln aus der aktuellen Ausgabe, die parallel zur Veréffent-
lichung des gedruckten Hefts erscheint.

Die kostenlose Community-Edition steht unter einer Creative-Commons-Lizenz, die es er-
laubt, ,das Werk zu vervielfaltigen, zu verbreiten und 6ffentlich zuganglich machen”. Sie
duirfen die LinuxUser Community-Edition also beliebig kopieren, gedruckt oder als Datei

an Freunde und Bekannte weitergeben, auf Ihre Website stellen - oder was immer Ihnen
sonst dazu einfallt. Lediglich bearbeiten, verandern oder kommerziell nutzen diirfen Sie

sie nicht. Darum bitten wir Sie im Sinn des ,fair use”. Weitere Informationen finden Sie unter:
http:/linux-user.de/CE

Probleme mit den Datentrdgern

Falls es bei der Nutzung der Heft-DVDs zu Problemen kommt, die auf einen defekten Daten-
tréger schlieBen lassen, dann schicken Sie bitte eine E-Mail mit einer genauen Fehlerbe-
schreibung an die Adresse computec@dpv.de. Wir senden lhnen dann umgehend kostenfrei
einen Ersatzdatentréger zu.
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In jedem Artikel in diesem Heft liefern spezielle Auszeichnungen

© Maksim Shebeko//

und grafische Elemente wichtige Zusatzinformationen zum Text.

Der Mensch lebt nicht vom Text allein:
Zu jedem Artikel in diesem Heft gehoren
eine Reihe von Zusatzinformationen, die
das blof3e Narrativ um weiterfiihrende
Inhalte ergdnzen. Manche davon inte-
grieren sich direkt in den Textfluss, andere
stehen als gesonderte grafische Elemente
in der sogenannten Marginalspalte, also
dem teilweise freien Bereich an der rech-
ten beziehungsweise linken Seitenkante.

Typografische Konventionen

Eine blaue Einfarbung hebt Verweise auf
Tabellen und Kasten hervor: siehe Kasten
Kastentitel. Die Kursivierung signalisiert
hier wie in vielen anderen Féllen eine
symbolische Bezeichnung; in einem Code-
brocken kénnte das etwa so aussehen:

$ cat "EinLangererTextbrocken" >> o
Ausgabe. txt

Der,Umbruchhaken” am Ende der ers-
ten Zeile des Codes verweist hier darauf,
dass es sich in diesem Fall eigentlich um
eine einzige Eingabezeile handelt, die
nur aus Platzgriinden im Druck umge-
brochen werden musste.

Die Kursivierung kann neben Platzhal-
tern auch andere Elemente bezeichnen,
wie Paketnamen und Benutzerkonten,
beispielsweise build-essential und root.
Aber auch Meniipunkte drucken wir
kursiv ab, wobei in Mentifolgen eine Pipe
die einzelnen Elemente trennt: Sonstiges |
Textkodierung | Unicode.

Dateien zum Artikel
herunterladen unter

www.linux-user.de/dl/52048

Gelegentlich begegnen lhnen in den
Artikeln auch orangefarbig hinterlegte
Textstellen. Sie verweisen auf ein Glossar,
das den markierten Begriff kurz erlautert.
Sie finden den Glossartext dann in einer
der Marginalspalten.

Tasten und Tastenfolgen

Ein Buchstabe oder eine Buchstaben-
folge in eckigen Klammern, wie [Esc],
steht symbolisch fiir einen Tastendruck.
Dabei dient als Schreibweise grundsatz-
lich die Beschriftung der Tasten einer
deutschen Tastatur. Ein Druck auf [T]
erzeugt also ein kleines ,t*, die Kombina-
tion [Umschalt]+[T] ein groBes ,T".

Dabei signalisiert das Pluszeichen zwi-
schen Tasten, dass man sie gleichzeitig
driicken muss, ein Komma dagegen, dass
sie nacheinander betétigt werden mis-
sen. Das allseits beliebte Copy & Paste
gelingt also mit [Strg]+[C], [Strgl+[V].

Lesen Sie etwas von der Super-Taste,
handelt es sich dabei um die eigentlich
korrekte Bezeichnung der Taste, die in
Microsoft-Umgebungen ,Windows-Taste”
heil3t und auf der bei vielen Tastaturen
das entsprechende Logo prangt.

Infos und Downloads

An einzelnen Stellen im Text finden Sie
das Zeichen @, das auf eine weiterfih-
rende Information verweist. Um an die
Links zum Artikel zu gelangen, blattern
Sie ans Ende des Artikels, wo Sie einen
Kasten Weitere Infos und interessante
Links finden. Entweder tippen Sie die
dort angegebene URL www. linux-user.
de/qr/Nummer in einen Webbrowser ein —
das fiihrt Sie auf eine Webseite mit allen
Links zum Artikel —, oder Sie scannen mit

Beispiel fur Heft-DVD-Inhalt
LU/Ordner/

Glossar: Nahere Definition zum Verstandnis
eines Begriffs oder einer Abkulrzung.

dem Smartphone oder Tablet den im
Kasten abgedruckten QR-Code ein und
surfen so direkt zur Seite mit den Links.
Analog funktioniert der Kasten Datei-
en zum Artikel herunterladen unter mit
der URL www. linux-user.de/dl/Nummer.
Er bringt Sie auf eine Webseite, die auf
interessante Downloads zum Artikel ver-
weist. (Das Exemplar unten links dient
nur als Beispiel und fiihrt ins Nirgendwo.)

Heft-DVD

Die preisglinstigere No-Media-Edition
von LinuxUser kommt ohne Datentrdger,
doch die meisten Leser bevorzugen die
am Kiosk erhdltliche Ausgabe mit Heft-
DVD. Bei Artikeln, zu denen Inhalte auf
der DVD gehoren, finden Sie auf der ers-
ten Doppelseite einen grauen ,Halbkreis
mit Loch” (siehe oben), der eine optische
Disk symbolisiert. Der Text darunter be-
zeichnet den zugehdrigen DVD-Inhalt
und nennt gegebenenfalls auch das
Verzeichnis, in dem sich dieser auf dem
Datentrdger befindet. (jlu)




Vorschau
auf 0172026

Die nachste Ausgabe
erscheintam 19.12.2025

Wayland statt X11

Das X11 Window System ist mittlerweile
in die Jahre gekommen und nach einhel-
liger Meinung immer schwieriger zu war-
ten. Daher entstand ab 2008 der Nachfol-
ger Wayland, der X11 sukzessive ablésen
soll. Trotz einiger Anlaufschwierigkeiten
hat er sich fest etabliert. Deshalb sehen
wir in der ndchsten Ausgabe alternative
Wayland-Compositoren ndher an, darun-
ter Hyprland, River, Sway und Wayfire.
AuBerdem werfen wir einen Blick auf das
neue Wayland Color Management Proto-
col, das unter anderem ein systemweites
Farbmanagement und HDR-Unterstit-
zung unter Linux ermdglicht.

© maramicado / 123RF.com

Tonemapping mit AgX

Kaum ein Hobbyfotograf hat das Equip-
ment, um den hohen Dynamikumfang
von RAW-Bildern aus guten Kameras dar-
zustellen. Es hilft, ihn mittels Tonemap-
ping so zu reduzieren, dass HDR-Fotos
auch auf SDR-Monitoren gut aussehen.
Dazu offeriert das kommende Darktable-
Release den neuen Tonemapper AgX.

MODERNES

Distribution der Zukunft n %
Mobilgerite wiederbeleben s«

Sicherheit und Komfort
durch immutable Systeme

Mobil-0S im Oberblick: Srusstohones v Tablets sut
der Resteschublade mit freler

MODERNES _
LINUX s

Distribution der Zukunft
Sicherheit und Komfort
durch immutable Systeme
und Containerisierung - =

Zugriffe prazise regeln .
XDG Desktop Portals machen
Container-Apps alltagstauglich

Online-Banking Gimp-Troubleshooting. =
“Transaktionen abwickein und Wo Sie ansetzen kinnen, wenn
Konten die freie

und Containerisierung .
Zugritfe prizise regeln sz

XDG Desktop Portals machen
Container-Apps alltagstauglich

Wobiio5 im Oberblick: Smartphanes und Tablets aus

Mobilgeriite wiederbeleben .«

Online-Banking : = GimpTroubleshooting .

Wo Sie wenn
Konten verwalten mit Hibiscus  die froie Bildbearbeitung muckt

h-h—d-'ﬁ)—n&ﬂsn Praxistaugiiche £ Rechnungen 5 =
S Dpne St D s G o o Al

V-lﬂﬂ-l-ﬁ-llﬁu— ebektronischer Rechnungen erieichtem.
e e FINENY

§ E-RECHNUNG - HIBISCUS - IFTOP - MOBIL-0S - DRANGE P - VIVALDI - MODERHES LINUX "nuxusgn

H
H
g
-1
H
H
i
H
3
8
H
H
&
&
§
g
H
F
H
%
e

s

Heft als No-Media-Edition

« Preisglinstige Heftvariante ohne
Datentrager fiir Leser mit Breitband-
Internet-Anschluss

+ Artikelumfang identisch mit der DVD-
Edition: 108 Seiten Tests und Workshops
zu aktueller Soft- und Hardware

Heft als DVD-Edition

+ 108 Seiten Tests und Workshops zu
Soft- und Hardware

+ 2 DVDs mit Top-Distributionen sowie
der Software zu den Artikeln. Mit bis zu
18 GByte Software das Komplettpaket,
das Unmengen an Downloads spart

12.2025 www.linux-user

E-Books im Griff

Booklore dient dem Verwalten, Lesen
und Tauschen von E-Books. Die schlanke
Calibre-Alternative stellt lhre Sammlung
ansprechend dar und fligt auf Wunsch
Metadaten aus verschiedensten Quellen
ein. Eine statistische Auswertung der
elektronischen Bibliothek eroffnet neue
Einblicke auch ins eigene Leseverhalten.
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Community-Edition-PDF

« Uber 30 Seiten ausgewdhlte Artikel und
Inhaltsverzeichnis als PDF-Datei

« Unter CC-Lizenz: Frei kopieren und
beliebig weiter verteilen

« Jeden Monat kostenlos per E-Mail oder
zum Download

;E Jederzeit gratis her-
unterladen unter:

W http://www.linux-user.de/CE

Die Redaktion behalt sich vor,

Themen zu dndern oder zu streichen.
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Service Heft-DVD-Inhalt

Neues auf der Heft-DVD

Die Heft-DVD liegt ausschlieBlich der LinuxUser DVD-Edition bei.

Nix0S 25.05: Linux der Zukunft

NixOS aus den Niederlanden richtet sich
sowohl an ambitionierte Endnutzer, die ein
zuverldssiges, perfekt abgesichertes Sys-
tem suchen, als auch an Entwickler. Das
unabhdngig entwickelte System fallt durch
eine Reihe von Besonderheiten aus dem
Rahmen: So verwendet es das eigene
Paketverwaltungssystem Nix. Das dient
jedoch nicht nur zur Softwareverwaltung,
sondern ibernimmt auch die Systemkonfi-
guration: Es generiert den Kernel, die Kern-
komponenten und die Konfigurations-
dateien. Die Paketverwaltung gewahrleis-

Mobian 13.0,,Trixie": Debian mobil

Bei Mobian handelt es sich um eine Debi-
an-Portierung fiir Mobilgerate. Zwei Jahre
tlftelten die Entwickler an der Fertigstel-
lung der aktuellen Version 13.0,Trixie"
Aktuell liegt sie in den Hauptvarianten
Phosh, der Phone-Shell von Ghome, und
KDE Plasma Mobile 6.3 vor. Das Mobil-OS
unterstltzt das Pinephone, das Pinephone
Pro und das Pinetab, das Google Pixel 3a,
die OnePlus-Modelle 6 und 6T sowie das
Xiaomi Poco F1. Als Basis verwenden alle
Spielarten den Kernel 6.12 aus Debian 13.

Anduin0S 1.4: Linux fiir Umsteiger

Die auf Ubuntu basierende Distribution
AnduinOS lehnt sich optisch und teils auch
technisch stark an Windows 11 von Micro-
soft an. Damit mochte sie vor allem Ein-
und Umsteiger aus der Windows-Welt fir
sich gewinnen. Das schlanke System ver-
wendet als Desktop eine angepasste
Gnome-Umgebung und setzt unter ande-
rem auf das beliebte Flatpak anstelle von
Snap fiir das Paketmanagement. Die neue
Version 1.4 basiert auf Ubuntu 25.10 und
verwendet Gnome 49 als bevorzugten
Desktop. Nach Entwicklerangaben bringt

tet eine fiir jede Anwendung isolierte
Umgebung. Zudem bewahren ato-
mare Upgrades definierte System-
zustande. Mit Nixpkgs steht dem
Paketmanager ein Software-
Repository zur Seite, das aktuell
nicht weniger als 120 000 Pake-

te auflistet. Sie booten die Live-
Distribution entweder mit
Gnome- oder KDE-Plasma-Desk-
top Uiber den Datentrager im Heft,
das ISO-Image finden Sie im Ver-
zeichnis isos/. = S. 10

Lty 2805

"Warbler"

N .

Es gibt auch eine Version fiir das
Purism Librem 5, die den alteren
Kernel 6.6 verwendet. Neben
den vollstdndig unterstiitzten
Geraten kommt Mobian mehr
oder minder gut mit dem Fair-
phone 4 und 5, dem PineTab2
und dem SHIFT6mq zurecht. Sie
finden das gepackte Image fiir
x86_64-CPUs mit der Phone-Shell-
Oberflache im Verzeichnis isos/ auf
der Heft-DVD. = S. 80

i ARM64 (Image)

AnduinOS

das Release eine Vielzahl von Ver-
besserungen und Verdanderungen
mit. Dazu zdhlen die vollstandi-
ge Entfernung von X11, das

neue Terminal Ptyxis und Gno-
me 49. Als Unterbau dient der
Linux-Kernel 6.17. Der Fokus

liegt auf einer stabilen, Win- %
dows-dhnlichen Nutzererfahrung \
ohne den Ballast, den Ubuntu mit-
bringt. Sie booten die Distribution
Uber den Datentrager, das ISO-Image
finden Sie unter isos/. (tle)

64 Bit Live e
+Install !

\ -
T = Darstellung
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