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Editorial

Erfolg zweifelhaft

Am 29. April 2025 konnte der scheidende
Bundesgesundheitsminister Karl Lauter-
bach endlich mit grof3en Worten verkiin-
den, was er liber zwei Dekaden hinweg
gefordert hat: den Startschuss fiir die
elektronische Patientenakte (ePA). Als
Zeitenwende und ldngst lberfalligen
Wendepunkt in der Digitalisierung der
Gesundheitsversorgung bezeichnete er
die Version 3.0 der ePA. Das klingt ja tat-
sdchlich positiv - zu schon die Vorstel-
lung, dass beispielsweise zwischen dem
Befund vom Facharzt und der Hausarzt-
praxis nur wenige Mausklicks liegen statt
mehrerer Tage bis Wochen Wartezeit.

Wie Lauterbach geben sich auch ande-
re Projektbeteiligte wie die Gematik Giber-
zeugt, dass die erste Testphase in einzel-
nen Regionen erfolgreich abgeschlossen
wurde. Was jetzt kommt, formuliert man
simpel und kehrt das ein oder eine Stol-
persteinchen geflissentlich unter den
Teppich: Bis Oktober 2025 sollen sich Pra-
xen, medizinisches Versorgungszentren
(MVZ), Krankenhduser und Apotheken in
der bundesweiten Hochlaufphase freiwil-
lig, aber ausgiebig mit der ePA befassen,
sie integrieren und die Arbeit damit ein-
Uben. Wann und wie sie das tun, bleibt
ihnen lberlassen - nachdem sie die noti-
ge Software in Form eines ePA-Moduls
erhalten haben, was der Gematik zufolge

[=] weitere Infos und
interessante Links
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mehrere Wochen dauern kdnnte. Nach
der von Verantwortlichen als,Soft-Start”
bezeichneten zweiten Testphase missen
die Leistungserbringenden ab 1. Okto-
ber 2025 die ePA nutzen. Nicht ndher
definierte Sanktionen bei VerstoBen will
man 2026 verhdngen, heif3t es vom Bun-
desministerium flir Gesundheit (BMG).
Hinter dem Einfiihrungszeitfenster
steckt allerdings mehr als nur ein Entge-
genkommen in Richtung der Praxen und
MVZ: Viele sind technisch schlicht nicht
darauf vorbereitet. AuBBerdem fehlt es
beziiglich IT-Sicherheit oft an grundsatzli-
chem Wissen und Bewusstsein. Oben-
drein bietet das System hinter der ePA
weiterhin reichlich Angriffsflache fir
Cyberkriminelle. Wie sich die Daten sogar
ohne Gesundheitskarte abgreifen lassen,
fihrten die IT-Sicherheitsexperten Bianca
Kastl und Martin Tschirsich vom CCC auf
dem 38C3 @ im Dezember 2024 vor. Vier
Monate spéter - die Sicherheitsliicken
sind laut BMG selbstverstdndlich ge-
schlossen - fallt die Kritik nicht minder
vernichtend aus. CCC-Sprecher Linus Neu-
mann mahnt im ZDF [, man habe ledig-
lich den massenhaften Zugriff auf Ge-
sundheitsdaten erschwert. Die Mal3nah-
men dazu stuft er als wenig tauglich ein.
Gezielt an Daten von Einzelpersonen
zu kommen, funktioniert also weiter. Und
die sind Uberaus wertvoll, da sie viel
mehr verraten als zum Beispiel Kreditkar-
tendaten. Wenig Uiberraschend bekunden
auch die ersten Krankenkassen starkes
Interesse an den ePA-Daten, um den Ver-
sicherten gezielt Versorgungsangebote

www.linux-user

machen zu kdnnen. Zu Recht wider-
spricht Bundesgesundheitsminister Karl
Lauterbach dem Vorhaben derzeit und
stellt die Patienten in den Mittelpunkt .
Immerhin gehéren ihnen die Daten, und
ausschlieBlich sie sollten bestimmen, wer
darauf zugreifen darf.

Abgesehen von der mangelhaften
Technik lasst die Kommunikation rund
um die digitale Patientenakte erheblich
zu wiinschen Ubrig. Wer die ePA nicht
mochte, muss ihr aktiv widersprechen.
Bisher haben das rund 5 Prozent der Pati-
enten getan. Transparente Informationen
als Entscheidungsgrundlage fiir oder
gegen die digitale Patientenakte miissen
Sie sich derzeit mehr oder weniger selbst
zusammensuchen. Weder das BMG noch
die Krankenkassen kldren ausreichend
Uber die Risiken auf. Genau genommen
kenne ich Ende April 2025 niemanden,
der von seiner Krankenkasse irgendeine
Information dazu erhalten hatte. Ich bin
gespannt, ob dazu tiberhaupt noch ein
Schreiben in meinem Briefkasten landet.
Fir den Erfolg der ePA und echte Zustim-
mung in der Bevolkerung wére eine sol-
che Aufklarungsarbeit das Mindeste.

Herzliche GruRe,

Catiaa cf’cé/‘gmr"
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erstellen, war fur Linux-Nutzer
mangels Software lange ein Problem.
Online-Dienste sorgen fiir Abhilfe.

News: Software 6

Log-Betrachter Lazyjournal 0.7.7, flexibles
Backup-Werkzeug Rclone 1.69.1, Lesezei-
chen-Manager Tempesta 0.0.77, Aufgaben-
planer Tui-todo 0.0.12, libersichtliches
Konsolen-Dashboard Wtf 0.43.0.

Steuererklarung..........ceeeeeeeene. 10

Dank diverser Online-Dienste wie Elster
gelingt auch unter Linux die jahrliche
digitale Steuererkldarung miihelos.

ZUGFeRD/ XRechnung (Teil 1)......16

Seit Januar 2025 gilt fir Unternehmen und
Selbststandige die Pflicht zur Ausstellung
elektronischer Rechnungen. Der Einsatz
der beiden Formate XRechnung und
ZUGFeRD zieht vielfdltige Anpassungen
im Betriebsablauf nach sich.

integriert neben

den neuesten stabilen Repos
von Debian 12 auch eigene. Es bietet
sich als Allrounder sowohl fiir Einsteiger
als auch fiir erfahrenere Nutzer an. In der
vorliegenden Fassung dienen der Linux-
Kernel 6.1.129 LTS und der schlanke
Desktop XFCE 4.18 als Grundlagen.

16 Vereinheitlichung und Automa-
tisierung betreffen auch das Er-
stellen und den Austausch elektronischer
Rechnungen. Wir zeigen, wie die beiden

einschlagigen Standards XRechnung
und ZUGFeRD funktionieren.

ZUGFeRD/ XRechnung (Teil 2) .... 22

Elektronische Rechnungen auf Basis von
XRechnung und ZUGFeRD zu erstellen,
ist zundchst ein kleiner Klimmzug. Die
Mdihe lohnt sich jedoch.

Revisionssichere Datenablage.... 28

Mit Git behalten Sie den Uberblick tiber
alle Anderungen an Programmcode und
Daten. Etwas angepasst, hilft die Software
sogar, mit Gberschaubarem Aufwand einen
angemessenen Schutz gegen Veranderun-
gen von Rechnungsdaten zu erreichen.

36 Im Indie-Rollenspiel Zoria: Age
of Shattering schliipfen Sie in
die Rolle von Captain Witherel und ver-
teidigen das bedrohte Konigreich Elion.

o o - Y 36

Schliipfen Sie in die Rolle von Captain
Witherel und verteidigen Sie das bedrohte
Konigreich Elion gegen Eindringlinge.

Aufkleber gestalten..................... 42

Mit Inkscape und Gimp entwerfen Sie
problemlos eigene Aufkleber. Wir priifen,
welche Stolperstellen es dabei gibt und
welches dieser Programme die besseren
Ergebnisse liefert.

N SPARKYLINUX
7.7 XFCE

64 Bit
Live+install




Sie planen, eigene Motive fiir
Aufkleber zu gestalten? Mit

4

Inkscape flr Vektorgrafiken und Gimp
fur Pixelgrafiken gelingt das problemlos.
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OpenSuUSe-TiPPS .-wrrremrrrsemrrssmnrssanes 52

Windows stellt seit Jahrzehnten eine
stabile latenzarme Sound-Ausgabe liber
ASIO-Treiber bereit, wahrend Linux die
Anwender bis vor Kurzem mit den konkur-
rierenden Losungen Pulseaudio und Jack
nervte. Pipewire beendet nun das Drama.

(€115 7] o 18 1T ] o - 58

Oft genligen Kleinigkeiten wie der richtige
Ausschnitt oder das Anpassen von Licht
und Schatten, um ein Bild mit wenigen
Handgriffen attraktiver zu gestalten.

Raspberry Pi

Pico 2W als Webradio .................. 62

Bereits ein Raspberry Pi Pico 2W bietet
genligend Leistung, um damit ein gut
funktionierendes Webradio aufzusetzen.

5 Mit Pipewire gibt es unter Linux
endlich eine einheitliche Sound-
Lésung fiurr den Alltag und fiir latenzkri-
tische Musikaufnahmen. Bei der zu den
Vorgdngern Pulseaudio und Jack kompa-
tiblen Software lassen sich ein Equalizer,
eine Rausch- und Echounterdriickung

sowie weitere Effekte dazuschalten.
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72 Das Booten ohne Bootloader
gelingt zwar bereits seit Jahren,
doch erst allmahlich entsteht mit Kom-
ponenten wie Unified Kernel Images

(UKI) ein standardisierter Ansatz fiir
sichere und schnelle Startvorgédnge.

Raspberry Pi

Fischertechnik mobil (Teil 1)....... 66

Autonome Transportroboter sind fester
Bestandteil jeder modernen Fertigungs-
einrichtung. Das Fischertechnik Maker Kit
Omniwheels bietet eine solide Basis, um
sich mit diesem Typ Roboter eingehender
zu beschéftigen.

Netz&System

Booten ohne Grub........................ 72

Linux unterliegt einem standigen Wandel.
Das betrifft auch den Bootvorgang, denn
Bootloader wie Grub kommen aus guten
Griinden langsam aus der Mode.

www.linux-user

76 Europdische Clouddienste bie-
ten deutlich mehr Datenschutz
als US-Anbieter. Wir testen drei Kandi-

daten aus Deutschland und der Schweiz.

Netz&System

Euro-Clouddienste ....cccccceevveemmnnnns 76

Viele Clouddienste konzentrieren sich zu-
nehmend auf die lukrative Unternehmens-
kundschaft. Grund genug, datenschutz-
freundliche Angebote fiir Privatanwender
genauer unter die Lupe zu nehmen.

Sprachsynthese..............cccccuun.cce 84

Kl-gestiitzte SST- und TTS-Anwendungen
haben in den vergangenen Jahren unter
Linux massive Fortschritte gemacht und
lassen sich mittlerweile problemlos auf
dem lokalen Rechner einsetzen.
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Aktuelles

Striptease

Mit Lazyjournal 0.7.7
navigieren Sie bequem
durch Protokolldateien.

News: Software

Linux protokolliert eine Vielzahl an Sys-
teminformationen in den unterschied-
lichsten Dateien und Verzeichnissen.
Wollen Sie dabei nicht den Uberblick ver-
lieren, greifen Sie auf ein Tool wie das

Go-basierte Lazyjournal zurtick. Binar-
pakete stehen auf der Github-Seite des
Projekts zur Verfligung.

Als reines Konsolenwerkzeug eignet
sich die Software zum Einsatz Giber
Remote-Verbindungen. Ohne Parameter
aufgerufen, offnet sie eine einfache
Curses-Oberflache. Am linken Rand listet

rFilterJ.ng 'Lj.sts—l (Fj.'l.ter (Default

- Terminal - vollbracht@vmhost12: ~/extract/LU062025 = =

— < Unit list (1f

dev-cdrom.device (
dev-disk-by\x2ddis
dev-disk-by\x2ddis
dev-disk-by\x2ddis

[15.04.2625] cron
[15.04.2025] run u
[15.64.2025] lastl

[15.084.2025] cups

— < Docker contai—

—Logs: 188% (1729/1729) [51lms/80ms
2025-04-15T22:10:47.568140+02:00 vmhost12 kernel: [ 396
4.804275] docker®: port 2(veth9cfce58) entered blocking
state
2025-04-15T22:10:47.568153+02:00 wvmhost12 kernel: [ 396
4.804279] dockerB: port 2(veth9cfce58) entered disabled
state
2025-04-15T22:10:47.568154+02:00 vmhost12 kernel: [ 396
4.804387] device veth9cfce58 entered promiscuous mode
2025-04-15T22:10:47.576555+02:00 vmhost12 kernel: [ 396
4.815396] eth@: renamed from vethddaeoes
2025-04-15T22:10:47.584873+02:00 wmhost12 kernel: [ 396
4.823962] IPvG: ADDRCONF(NETDEV_CHANGE): veth9cfceS58: 1
ink becomes ready
2025-04-15T22:10:47.584879+02:00 wvmhost12 kernel: [ 396

Turbolader

Rclone 1.69.1 Gibertragt
Daten im Handumdrehen in
Cloudspeicher.

Dateien zum Artikel
herunterladen unter

www.linux-user.de/dl/51980

Lazyjournal alle auf
dem Rechner befindli-
chen Protokollquellen
auf. Dabei stehen nicht
nur die klassischen
Logfiles wie Syslog
oder Auth zum Abruf
bereit, Sie greifen da-
mit auch auf Protokoll-
informationen von

gramm mit Adminis-

Das Angebot an Cloudspeicheranbietern
wuchs in den letzten Jahren massiv. Ent-
sprechende Dienste erfreuen sich grof3er
Beliebtheit, dient die Cloud doch oft als
zentraler Speicher oder externes Backup-
Ziel. Mit Rclone transferieren Sie lhre Da-

ten schnell in den Cloudspeicher. Altere
Versionen der Go-basierten Software fin-

den sich in den Repositories vieler Distri-
butionen, das aktuelle Release steht als
Bindrpaket zum Herunterladen bereit.
Neben klassischen Zugriffsmethoden
wie HTTP, SFTP, CIFS und WebDAV unter-

stlitzt Rclone gezielt mehr als 80 Spei-

Usage:
rclone [flags]
rclone [command]

Available commands:
about
authorize
backend
bisync

Get quota information from the remote.

Remote authorization.

Run a backend-specific command.

perform bidirectional synchronization between two paths.
cat Concatenates any files and sends them to stdout.

~ Terminal - vollbracht@vmhost12: ~/extract/LU062025/rclone-v1.69.1-linux-amdé4 — + x
vollbracht@vmhostl2:~/extract/LUB62025/rclone-v1.69.1-1linux-amd64% ./rclone

cheranbieter. Dazu
zdhlen neben Platzhir-
schen wie AWS, Azure
und Dropbox deutsche
Provider wie lonos und
Hetzner. Daneben sind
Interaktionen mit eige-

trator-Rechten, liest es bei Bedarf auch
Logs aus Docker-Containern aus. Die
Kopfzeile der Oberflache erlaubt es,
einen Filter anzugeben, um die Ausgabe
einzuschranken. Auch die Unit-Ubersicht
lasst sich damit begrenzen. Lazyjournal
aktualisiert die Ausgabe alle fiinf Sekun-
den. Ein anderes Intervall geben Sie beim
Aufruf mit —u an. Die Anzahl der ausgege-
benen Protokollzeilen legen Sie liber die
Option -t fest. In der Grundeinstellung
liegt sie bei den letzten 100 000 Zeilen.
Fir eine einfache Audit-Ubersicht Giber
das System geben Sie —audit an. Die Ap-
plikation listet die Daten in der Konsole
auf und beendet sich anschlieend. Eine
Beschreibung aller Funktionen finden Sie
auf der Github-Seite des Projekts. Alles in
allem erweist sich Lazyjournal als sinn-
volle Unterstiitzung, falls Sie auf einem
System bequem in den Protokoll-
informationen navigieren mochten.

4.823988] docker®: port 2(veth9cfce58) entered blocking gAaSlSJenSpUet;Cherl;ln Lizenz: MIT .....
searxng (running) | | state er Unit-Ubersicht zu. . e .

2025-04-15T22:10:47.584881+62:00 vrhost12 ke 39 q Quelle: https:Zgithub.com/Lifailon/

4.823990] docker®: port 2(veth9cfce58) entered forwardi i - .

e 2 Starten Sie das Pro lazyjournal

Github-Seite. Den zu verwendenden
Cloudspeicher legen Sie beim Aufruf mit
der Anweisung config fest. Das Tool akti-
viert einen einfachen Installationsassis-
tenten, der beim Einrichten hilft. Nach
Abschluss der Konfiguration tibertragen
Sie Daten mit copy in den Speicher. Ein
Inhaltsverzeichnis liefert der Unterbefehl
1s. Mit Anweisungen wie delete und
rmdir entfernen Sie Dateien und Ver-
zeichnisse aus dem Cloudspeicher. Die
Direktiven sync und bisync gleichen
den lokalen und cloudbasierten Speicher
miteinander ab. Mit mount binden Sie
die in der Cloud lagernden Daten in den
lokalen Verzeichnisbaum ein.

Eine Ubersicht aller verfiigbaren Be-
fehle und Funktionen erhalten Sie beim
Aufruf mit dem Schalter mit -h. AuBBer-
dem steht auf der Github-Seite eine um-
fassende Dokumentation zur Verfiigung.

check Checks the files in the source and destination match. A iti i i
checksum Checks the files in the destination against a SUM file. nen CIOUdIOSUngen Mit Jedervel'SIOn halten neue Funktlonen
cley - ke o 2 (e i prosiile, wie Seafile, MinlO und und weitere unterstiitzte Anbieter Ein-
completion Output completion script for a given shell.
config Enter an interactive configuration session. Aali i
copy Copy files from source to dest, skipping identical files. H NeXt(_:_IOUd mogllch. Zug, Updates lohnen sich also.
copyto Copy files from source to dest, skipping identical files. i i i -
copyurl Copy the contents of the URL supplied content to dest:path. Eine UberSICht a”er Va
cryptcheck Cryptcheck checks the integrity of an encrypted remote. rianten und diejeWeiIS .

Lizenz: MIT EEEEN

cryptdecode Cryptdecode returns unencrypted file names.

dedupe Interactively find duplicate filenames and delete/rename them.
delete Remove the files in path.

deletefile Remove a single file from remote.

unterstiitzten Funktio-

Quelle: https:/github.com/rclone/rclone
nen finden Sie auf der

www.linux-user.de 06.2025



Lesezeichen bieten seit jeher die beste
Méoglichkeit, die Adressen interessanter
Webseiten zu speichern. Viele Anwender
mochten ihre Bookmarks gern unabhan-
gig vom verwendeten Browser verwal-
ten. Wer dabei auf eine cloudbasierte
Losung verzichten mochte, greift zum
Rust-Tool Tempesta. Die Entwickler der
relativ jungen App haben sich vom kon-
solenbasierten Passwortmanager Pass
inspirieren lassen. Das Github-Repository
bietet Bindrpakete der Software an.

Vor dem ersten Einsatz rufen Sie das
Tool mit dem Unterbefehl init auf. Die
Software startet daraufhin einen Einrich-
tungsassistenten. Hier wahlen Sie das
Verzeichnis zum Sichern der Lesezeichen
und legen fest, ob Sie es Uber Git abglei-
chen mochten. AuBerdem richten Sie
auf diesem Weg eine automatische Ver-
vollstandigung fir die Shell ein. In der

Lizenz: All rights are reserved [l Il Il []
Quelle: https:/github.com/x71c9/
tempesta

News: Software

Aktuelles .

Merkzettel

Mithilfe von Tempesta 0.0.77
verwalten Sie Bookmarks
unabhangig vom Browser.

Grundeinstellung speichert Tempesta
die Lesezeichen unter $HOME/ . bookmark-
store/, wo es mit jedem neuen Book-
mark eine Verzeichnisstruktur aufbaut.
Ein neues Lesezeichen legen Sie mit add
an, gefolgt vom Speicherort und der
URL. Der Speicherort kann aus einem Da-
teinamen und einem Verzeichnis beste-
hen. Dabei achtet das Tool darauf, Datei-
en nicht zu Gberschreiben. Tempesta
speichert die Bookmarks als TOML-Datei.
Eine Ubersicht aller Lesezeichen liefert
list. Kombiniert mit einer Pfadangabe
lasst sich die Ausgabemenge einschran-
ken. Mochten Sie Lese-

. h b b it s Terminal - vollbracht@vmhost12: ~/extract/LU062025 - + x
Zeichen bearbeiten vollbracht@vmhostl2:~/extract/LUB62025% ./tempesta list
bookmark/cms :: https://blog.bssg.dragas.net/pages/about/

oder aktualisieren, ver-
wenden Sie dazu edit

und update, mit remove
16schen Sie Bookmarks.

bookmark/cms2 :: https://bleg.bssg.dragas.net/
vollbracht@vmhostl2:~/extract/LUB62025% ./tempesta add

Usage: tempesta add <path> <url> [tags...]
vollbracht@vmhost12:~/extract/LU062025% ./tempesta add linux/linuxuser https://w
ww . Linux-community.com linux

Bookmark file stored at /home/wollbracht/.tempesta/linux/linuxuser.toml
Bookmark added successfully as linux/linuxuser

. vollbracht@vmhost12:~/extract/LU062025% I
Das noch junge Tem-

pesta bringt viel Poten-
zial mit. Eine Beschrei-

bung aller Befehle fin- 7
den Sie auf der Github- ‘
Seite des Projekts.

GEMEINSCHAFT MACHT

STARK!

LINUX

Jetzt kostenfrei anmelden fiir den

e

www.linux-community.de/newsletter



. Aktuelles

News: Software

Sachbearbeiter

Verwalten Sie lhre Aufgaben
mit Tui-todo 0.0.12 tibersicht-
lich in der Konsole.

Gilt es, viele Tasks und Projekte gleich-
zeitig zu verwalten, lduft man schnell
Gefahr, den Uberblick zu verlieren. Méch-
ten Sie Ihre Aufgaben lieber in der Kon-
sole statt in einer GUI organisieren, ist die
Go-basierte Applikation Tui-todo viel-
leicht das Richtige fiir Sie. Das Projekt
stellt Bindrpakete fiir eine Reihe von Sys-
temen zur Verfligung, darunter fiir Linux,
MacOS und Windows. Als Plattformen
unterstitzt es dabei x86 und ARM.

Sie rufen Tui-todo ohne weitere Para-
meter auf. Die Applikation 6ffnet eine
rudimentare, auf Cur-

= Terminal - vollbracht@vmhost12; ~/extract/LU062025/tui-todo.d = .
| ses basierende Ober-
b 0o SRS DoinolER Donel] 4 ALl

Medium  Open
Low Open

Kommandobriicke

Mit Wif 0.43.0 stellen Sie ein
individuelles Dashboard auf
der Konsole zusammen.

flache. In der Kopfzei-
le wahlen Sie zwi-
schen den Ansichten
Open, Doing, Done
und All. Die Wahl er-
folgt Uber die Ziffer
vor der Statusanga-
be. Mit [Strg]+[N] 6ff-
nen Sie ein Eingabe-
formular fiir neue
Eintrdge. Jede Aufga-
be umfasst einen

Artikel
0SS Projekte

Dashboards haben sich als beliebte L6-
sung etabliert, wenn es darum geht, In-
formationen aus verschiedenen Quellen
an einem Ort zusammenzufiihren. Ge-
ben Sie einer lokalen L6sung gegeniiber
einem webbasierten Dashboard den Vor-
zug, dann sollten Sie sich das in Go ge-
schriebene Werkzeug Wtf unbedingt na-
her ansehen. Es biindelt Informationen
aus verschiedenen Quellen strukturiert
in einem Konsolenfenster. Das Projekt
stellt in seinem Github-Repository fertige
Bindrpakete zum Herunterladen bereit.
Beim ersten Aufruf legt Wtf eine Stan-
dardkonfiguration im

* Terminal - vollbracht@vmhost12: ~fextract/LU062025/wtf 0.43.0 linux amd6d — + X .
— ~/.config/wtf/config.yml 1 — Clocks A Clocks B — [ YAML-Format in der
Toronto 16:32 EDT  Apr Barcelona i -
wif: Vancouver 13:32 PDT  Apr Dubai Datei $H0ME/' con
colors: Paris : .
border: flg/Wtf/COnflg.yml

focusable: darkslateblue
focused: orange
normal: gray
grid:
columns: [32, 32, 32, 32,

an. Der Inhalt lasst
sich gegebenenfalls

rows: [18, 18, 18, 4, 4, 9
refreshInterval: 1
mods ;
clocks_a:
colors:
rows:
even: "lightblue”
odd: "white"
enabled: true

[ T A

Feed Reader 2 —
. BBC News Civil case against Andrew Tate co
BBC Mews Trump threatens Harvard's tax-exe
BBC News Man in court accused of threats t
BBC Mews Hamas rejects Israeli ceasefire d
BBC News Ancient oak tree cut down by Toby
. BBC News 'This is so hard':
BBC News Bin strike waste will be cleared
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Titel, eine Beschreibung, ein oder mehre-
re Schlagworter, ein Falligkeitsdatum
sowie eine Prioritat. Mit der Tabulator-
taste blattern Sie durch die einzelnen
Bereiche des Formulars. Die Software
legt den fertigen Eintrag in der SQLite-
Datei todo.sql im Verzeichnis $HOME/ .
local/tui-todo/ ab. In der Ubersichts-
anzeige listet Tui-todo die Aufgaben
nach Prioritat mit Titel, Beschreibung
und Falligkeit auf. Mit [Strg]+[E] bearbei-
ten Sie Aufgaben nachtréglich, [Strgl+[D]
entfernt einen Eintrag. [Strg]+[S] dndert
den Bearbeitungsstatus. Die Prioritat
hebt das Tool dabei farblich hervor.

Eine Ubersicht aller Tastenkiirzel und
eine Beschreibung finden Sie auf der Git-
hub-Seite des Projekts. Durch seine ein-
fache Struktur eignet sich die App auch
fiir den Einsatz via SSH. Das junge Tool
befindet sich in der aktiven Entwicklung,
ein Blick darauf lohnt sich.

Lizenz: MIT | | | [
Quelle: https:/github.com/martijnspitter/
tui-todo

Dashboards legen Sie tiber Module fest,
von denen die Software mehr als 60 ver-
schiedene Exemplare anbietet. Die Palet-
te reicht von der Ausgabe der aktuellen
Hacker News Uber Jenkins-, Jira- und Ku-
bernetes-Statusmeldungen bis hin zu
Aktieninformationen oder URL-Checks.
Méochten Sie Sicherheitsinformationen
im Blick behalten, nutzen Sie dazu das
Security-Modul, das Benutzer, Firewall,
WLAN, und DNS im Auge behilt.

Eine ausfiihrliche Dokumentation der
Software inklusive Beschreibungen aller
Module finden Sie auf der Projektseite.
Der Bereich Entwicklung beschreibt
auBBerdem, wie Sie im Bedarfsfall eigene
Module erstellen. Alles in allem bietet die
Applikation eine gute Alternative, die nur
wenige Ressourcen benétigt und auch in
einer Remote-Sitzung schnell agiert. Die
Entwicklung von Wtf stagniert derzeit
allerdings etwas, was der Leistungsfahig-
keit der Software aber keinen Abbruch
tut. (Uwe Vollbracht/tle)

Lizenz: MPL 2.0 EEEEN
Quelle: https:/Zgithub.com/wtfutil /wtf
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Digitale Steuererkldrung unter Linux erstellen

Alle Jahre wieder

Dank diverser Onlinedienste wie der Elektronischen Steuer-

erklarung (Elster) gelingt der digitale jahrliche Bericht an den

Fiskus auch unter Linux miihelos. Daniel Tibi

Die Steuererklarung am PC zu erstellen, war
fur Linux-Nutzer lange ein Problem, denn es
fehlten die passenden Programme. So blieb
nur die Wahl zwischen der Papiervariante
und dem Umweg tiber Wine. Heutzutage
setzen viele Anbieter auf Onlineldsungen,
die plattformunabhangig funktionieren.

Alle Jahre wieder steht die Steuerer-
klarung an - eine zwar lastige Pflicht,
aber erfreulich fur alle, die mit einer Er-
stattung rechnen kénnen.

Linux-Nutzer waren lange im Nachteil,
weil es die benétigten Programme fiir
das Betriebssystem ihrer Wahl nicht gab.
Diese Zeiten sind nun vorbei, denn viele
Anbieter setzen auf Onlineldsungen statt
auf lokal installierte Programme.

Wir zeigen im Folgenden, wie Sie lhre
Einkommensteuererkldrung tber Elster
direkt beim Finanzamt einreichen. Falls
Sie beim Erstellen lhrer Steuererklarung
Hilfe bendtigen, empfiehlt sich eine
Steuersoftware, die iber das reine Aus-
fullen der digitalen Formulare hinaus

www.linux-user.de

weitergehende Tipps und Hilfestellungen
bereithalt. Aus der Fiille der Angebote
stellen wir lhnen hier WISO Steuer vor.

Start mit Elster

Zundchst bendtigen Sie ein Elster-Konto,
Uber das Sie Zugang zum Onlineportal
Mein ELSTER erhalten. Rufen Sie dazu die
Startseite von Elster @ auf. Oben rechts
im Fenster sehen Sie die beiden Schalt-
flachen Benutzerkonto erstellen und Log-
in [fl], mit denen Sie Ihre digitale Steuer-
erkldrung starten. Dabei wahlen Sie zwi-
schen verschiedenen Methoden, um ein
Benutzerkonto anzulegen und sich anzu-
melden. Um die digitale Steuererkldrung
fiir Rentner sowie Pensiondre zu verein-
fachen, bietet Elster neben dem klassi-
schen Mein ELSTER auch das Onlineportal
einfachELSTER @ an.

Am einfachsten gelingt der Login mit
einem freigeschalteten elektronischen
Personalausweis . Damit entfllt die

06.2025
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Digitale Steuererklarung

Schwerpunkt

erstmalige Registrierung
bei Elster. Sie benétigen
dazu aulBer dem Personal-
ausweis ein Kartenlese-
gerat @ und die Ausweis-
App @. Klicken Sie auf
der Startseite von Elster
oben rechts auf Login und i
wahlen Sie aus den vor-
geschlagenen Methoden
Personalausweis aus [F3.
Starten Sie die Ausweis-

# Ohne Ausdrucke und Postversand

Meine Steuer mach' ich online!

Noch nicht registriert?

# Kein Herunterladen und Installieren

Was kann ich hier machen?

©

Mein ELSTER

Benutzerkonto erstallen Jotat eintoggen

# Auch auf Tablet und Smartphone

Fir wen ist ELSTER?

Wie finde ich Hilfe?

©o.

App und klicken Sie auf
Login mit AusweisApp. Die
Anmeldeseite fiihrt Sie
anschlieBend durch den
Login-Prozess.

ElsterSecure

Als Alternative steht die Authentisie-
rungs-App ElsterSecure @ fiir Mobilge-
rate bereit, mit der Sie sich bei jedem
Login authentifizieren. Zur einmaligen
Registrierung klicken Sie auf der Start-
seite von Elster oben rechts auf Benutzer-
konto erstellen. AnschlieBend wahlen Sie
zwischen einer schnellen Registrierung,
die ausschlieBlich fir Privatpersonen

zur Verfligung steht, und der klassischen
Registrierung. Letztere ist erforderlich,
wenn Sie ein eigenes Unternehmen be-
treiben oder die Steuererkldrung fir ei-
nen Verein machen. ElsterSecure kénnen
Sie in beiden Féllen verwenden.

Fir die schnelle Registrierung fiir Privat-
personen bendtigen Sie neben der auf
dem Mobilgerat installierten App Elster-
Secure |hre Steueridentifikationsnummer
(Steuer-IdNr.), Ihren Personalausweis und
fiir die einmalige Registrierung die auf
Ihrem Mobilgerat installierte App Nect
Wallet . Nach einem Klick auf Auswidih-
len unter dem Punkt Schnelle Registrie-
rung fiir Privatpersonen fihrt Sie die Platt-
form durch den Registrierungsprozess.
Zundchst tragen Sie lhre Steuer-IdNr. und
Ihre persénlichen Daten ein. Uber die
App Nect Wallet fertigen Sie ein Video
Ihres Personalausweises an, das auch
dessen Sicherheitsmerkmale erfasst, so-
wie ein Foto von sich, das mit dem Foto
auf dem Ausweis verglichen wird.

Zum Abschluss erhalten Sie via E-Mail
eine Registrierungsbestadtigung sowie
per Briefpost einen Aktivierungscode.
Nach Erhalt des Briefs 6ffnen Sie den Link

06.2025

in der Registrierungsbestatigung und
geben dort den Aktivierungscode ein.
Die einmalige Registrierung ist damit ab-
geschlossen. Zum Einloggen klicken Sie
auf der Startseite von Elster oben rechts
auf Login, wéhlen aus den aufgefiihrten
Anmeldemethoden ElsterSecure aus und
lesen den angezeigten QR-Code mit der
ElsterSecure-App ein.

Login mit Zertifikatsdatei

Als dritte Option steht die Anmeldung
per Zertifikatsdatei zur Auswahl, die
ebenfalls eine einmalige Registrierung
erfordert. Klicken Sie fir die Registrie-
rung auf der Startseite oben rechts auf
Benutzerkonto erstellen, bestatigen Sie
die in diesem Fall erforderliche klassische
Registrierung mit Auswdhlen und ent-
scheiden Sie sich danach fiir Zertifikats-
datei. AnschlieBend erfassen Sie lhre
Steuer-IdNr. sowie lhre personlichen
Daten. Sie erhalten per E-Mail eine Regis-
trierungsbestatigung und via Briefpost
einen Aktivierungscode.

Nach Erhalt des Briefs mit dem Aktivie-
rungscode 6ffnen
Sie den Link in der

n Uber die Schaltflichen Benutzerkonto erstellen und Login legen Sie auf der Startseite von Elster los.

Elster: Elektronische Steuererklarung.
Gemeinsames Projekt der deutschen
Landesfinanzverwaltungen und der
Bundesfinanzverwaltung zur digitalen
Erledigung von Steuerangelegenheiten.

Steueridentifikationsnummer: Diese
elfstellige ID dient in Deutschland zur
Identifikation in Steuerangelegenhei-
ten. Sie finden sie unter anderem auf
Einkommensteuerbescheiden und auf
Ihrer Lohnsteuerbescheinigung. Haben
Sie sie nicht (mehr) zur Hand, fordern
Sie sie per Onlineformular @ beim Bun-
deszentralamt flr Steuern per Brief an
Ihre Meldeadresse erneut an.

Registrierungs- Login mit
bestatigung und
geben dOI’t den 5] Zertifikatsdatei

Aktivierungscode @ estersecure t
ein. Danach laden

Sie lhre personliche
Zertifikatsdatei im [} sichermeitsstick
PFX-Format herun-
ter und speichern

sie auf Ihrem Rech-

Personalausweis

@ Signaturkarte

Mit Personalausweis einloggen. (erstmalige
Registrierung entfallt)

1. Installieren Sie die AusweisApp (Download f).

2. Starten Sie die AusweisApp auf Ihrem PC.

3. Legen Sie Ihren Personalausweis in das Kartenlesegerat 7.

‘Wichtig:
Ihr Personalausweis muss vom Birgeramt freigeschaltet worden sein

Login mit AusweisApp

ner oder Mobil-
gerat. Legen Sie Fir

www.linux-user.de

Elster bietet funf verschiedene Anmeldemdéglichkeiten an.

1
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Digitale Steuererklarung

Mein ELSTER

Meine Belege >
o
0 Beieg

s @

Bescheinigungen verwalten >

G

2ur Steuererklarung

Mein Posteingang » Meine Formulare >
0 unge 0
0

Von Privatpersonen haufig verwendet @

Weiteres

Zur Lohnsteuer

Die Startseite von Mein ELSTER zeigt die Moglichkeiten des digitalen Finanzamts.

Steuernummer: Finanzamter vergeben
fur jede steuerpflichtige Person eine
Steuernummer. Wahrend die Steuer-
IdNr. einmalig bei der Geburt oder nach
erstmaliger Anmeldung in Deutschland
vergeben wird und fur jede Person ein
Leben lang gleich bleibt, kann sich die
Steuernummer andern. Unter anderem
dann, wenn wegen eines Umzugs das
zustandige Finanzamt wechselt oder
sich die Art der Einkunfte andert.

alle Falle eine Sicherungskopie an. Zum
Anmelden klicken Sie auf der Startseite
von Elster oben rechts auf Login und
wahlen unter den aufgefiihrten Metho-
den Zertifikatsdatei aus.

Zusatzlich bietet Elster die Moglichkeit
eines Logins mit Sicherheits-Stick oder
Signaturkarte an, die sich vor allem fiir
Unternehmen oder Steuerberater eignet.
Sollten Sie eine dieser beiden Optionen
vorziehen, finden Sie weitere Hilfe dazu
auf der Webseite von Elster.

Digitales Finanzamt

Nach erfolgreichem Login sehen Sie erst-
mals die Startseite von Mein ELSTER .
Bevor Sie mit Ihrer Steuererklarung los-
legen, lohnt es sich, sich im Portal ein
wenig umzusehen. Das digitale Finanz-
amt bietet namlich mehr, als es zunachst
den Anschein hat.

Ein Klick auf den Link Mein Benutzer-
konto in der linken Seitenleiste 6ffnet
verschiedene Einstellungsmoglichkeiten.
Unter Mein Profil anpassen ergdnzen Sie
zundachst wichtige Angaben. Dort wah-
len Sie lhr zustdndiges Finanzamt aus
und erfassen Ihre Steuernummer. Sind
Sie verheiratet, geben Sie hier auflerdem
die Daten lhres Ehepartners ein, sofern
Sie zur Einkommensteuer zusammen
veranlagt werden. Wenn alle Angaben
stimmen, speichern Sie die Daten mit
einem Klick auf Meine Daten speichern.

In der linken Seitenleiste finden Sie
unter Formulare & Leistungen eine Uber-
sicht mit einigen weiteren Funktionen.

www.linux-user.de

Der Abschnitt Einwilligung zur elektroni-
schen Bekanntgabe erlaubt es lhnen, Be-
scheide und sonstige Mitteilungen vom
Finanzamt statt in Papierform digital als
PDF-Datei zu erhalten. Mit einem Klick
auf Neue Einwilligung anlegen erteilen Sie
lhre Einwilligung dazu. Sie erfassen lhr
zustandiges Finanzamt und lhre Steuer-
nummer. Zusatzlich hinterlegen Sie eine
E-Mail-Adresse, an die Sie eine Benach-
richtigung erhalten, sobald ein neuer Be-
scheid oder eine neue Mitteilung in Mein
ELSTER hinterlegt wurde.

Uber Steuerkontoabfrage unter dem
Abschnitt Formulare & Leistungen werfen
Sie einen Blick in Ihr Steuerkonto. Dort
sehen Sie, wie viel Sie dem Finanzamt
schulden und ob Ihre Zahlung bereits
eingegangen ist. Bestimmte Daten Uber-
mittelt das Portal automatisch an die
Finanzverwaltung. Seit dem Wegfall der
gedruckten Lohnsteuerbescheinigung
auf der Lohnsteuerkarte tibermittelt der
Arbeitgeber die Werte digital an das Fi-
nanzamt, das sie anhand der Steuer-ldNr.
einer bestimmten Person zuordnet. Lie-
gen solche Bescheinigungen fir Sie vor,
lassen Sie sich diese Uiber Bescheinigun-
gen verwalten anzeigen.

Mit einem Klick auf Formulare & Leis-
tungen | Alle Formulare links erhalten Sie
eine Ubersicht aller digitalen Formulare,
die Sie mit Mein ELSTER nutzen. Hier
teilen Sie beispielsweise den Finanzbe-
hérden Anderungen lhrer persénlichen
Daten mit und erfassen lhre Bankverbin-
dung. Dariiber hinaus beantragen Sie
dort eine Fristverlangerung fir die Ab-
gabe lhrer Steuererklarung sowie einen
Freibetrag fur den Lohnsteuerabzug. Zu-
dem erlaubt das Segment das Anpassen
Ihrer Einkommensteuervorauszahlungen.
Sind Sie mit der Steuerfestsetzung des
Finanzamts nicht einverstanden, legen
Sie hier digital Einspruch ein.

Einkommensteuererkldrung

Nun steht der wichtigste Punkt an: die
Einkommensteuererklarung. Die passen-
den Formulare finden Sie unter Formu-
lare & Leistungen | Alle Formulare | Ein-
kommensteuer. In den meisten Féllen er-
weist sich die Einkommensteuererkldrung
unbeschrinkte Steuerpflicht (ESt 1 A) als
die richtige Wahl. Beschrankte Steuer-
pflicht besteht dagegen, wenn Ihr Wohn-
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sitz auBerhalb Deutsch-

lands liegt, Sie aber Ein-
kiinfte aus Deutschland
beziehen. AnschlieBend
legen Sie das Kalender-
jahr fur lhre Steuerer-
klarung fest. Wenn Sie
bereits Steuererklarungen
abgegeben haben, kdn-
nen Sie im nachsten
Schritt auch Daten aus
fritheren Erklarungen
Ubernehmen, um beim
Ausfillen gleichbleiben-
der Daten Zeit zu sparen.
Es folgen Felder fiir lhre
personlichen Daten und
gegebenenfalls die Ihres
Ehepartners. Nun steht
die Entscheidung an, ob

sz

ESt unbeschrankt (ESt 1 A) 2024

2]
© staressie des tormulars

#
+ Hauptvordruck

Belege auswahle
Speichern und Forrm| <k
Anlagen KAP
Aniagen KAP-BET
Anlagen KAF-ANY

= Anlagen N

10 - Aufwendungen fir Arbeitsmittel @

ersetzt
- hnlage N

+ Angaber

Art der Arbeitsmittel

Fachbiicher

Nachste Seite 3

Sie den Anlagenassistenten verwenden
wollen. Wissen Sie bereits, welche For-

. In Mein ELSTER fillen Sie Ihre Steuererklarung digital aus. Auch Belege reichen Sie digital ein
mulare Sie ausfiillen missen, legen Sie

stellt, welche Formulare fir Sie zutreffen

sie von Hand fest. Ist das nicht der Fall,
fahren Sie mit dem Assistenten fort, der
anhand bestimmter Nachfragen fest-

Im nachsten Schritt entscheiden Sie, ob
Sie Daten aus den Finanzbehoérden vor-
liegenden digitalen Bescheinigungen

automatisch in Ihre Steuererkldrung
lilbernehmen mochten. Da das Finanz-
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Einkommensteuererkldarung

~ 202403

_?_ﬂ Heue Steuererklarung anlegen

~ 2023

~ \orjahre

Deine automatische Steuererkldrung

| r“i? Daten (bernehmen oder hochladen
d

Mit unserer Automatlk organisierst du deine Steuererklirung - vom automatischen Datenabruf bis zum digitalen Versand.

Steuer-Abruf

Der Steuer-Abruf erginzt automatisch alle Daten, die das Finanzamt schon hat.

B Steuer-Banking
D

as Steuer-Banking bermimmt wichtige Buchungen direkt aus deinem Girokonto,

Die 5t . Deine B siehstdu an den p den Stellen in

der Stevererklarung

4(? Steuer-Versand

Der Steer-Versand gibt die Erklarung digital fur dich abi - ganz ohne Papier

ﬂ Wer bei seiner Steuererkldarung Hilfe benotigt, dem hilft WISO Steuer.

MeinELSTER+: Mit dieser App fiir Mo-
bilgerate fotografieren Sie steuerrele-
vante Belege und legen diese in Ihrem
Elster-Konto ab. Die Nutzung setzt ein
Login mit ElsterSecure oder mit einer
Zertifikatsdatei voraus.

amt sie ohnehin zugrunde legt und Sie
so beim Erfassen Zeit sparen und Fehler
vermeiden, empfiehlt es sich, diese M6g-
lichkeit zu nutzen.

Nun beginnen Sie mit der Eingabe
aller erforderlichen Daten, die in den
Formularen noch fehlen. Abbildung [Ell
zeigt ein Beispiel fur eine digitale Ein-
kommensteuererkldrung. Links sehen
Sie die Formulare, die Sie oder der An-
lagenassistent ausgewahlt haben. Der
Hauptvordruck, der persénliche Anga-
ben sowie Felder fiir Sonderausgaben
und auBBergewdhnliche Belastungen ent-
hélt, betrifft jeden.

Die Anlagen variieren je nach Art der
erzielten Einklinfte. Im Beispiel sind es
die Anlage KAP fiir Kapitalertrdage und
die Anrechnung von Kapitalertragsteuer
sowie die Anlage N fiir Arbeitslohn. Sie
arbeiten nun die Vordrucke der Reihe
nach ab und machen alle notwendigen
Eintrdge. Im Formular finden die Aufwen-
dungen fir Arbeitslohn als Werbungs-
kosten ihren Platz.

Belege digital erfassen

Grundsétzlich gilt, dass Sie mit lhrer Ein-
kommensteuererkldrung keine Belege
mehr einzureichen brauchen. Sie missen
die Unterlagen lediglich aufbewahren,
um sie dem Finanzamt bei Riickfragen
zur Verfligung zu stellen. Mein ELSTER
erlaubt es, einen Posten mit einem digi-

www.linux-user.de

talen Beleg zu verkniipfen. Ein Beispiel
dafur sehen Sie in Abbildung [l: Rechts
klicken Sie auf Neuer Beleg, um die von
Ihnen geltend gemachten Aufwendun-
gen fiir Arbeitsmittel mit einem Beleg
nachzuweisen. Heutzutage werden viel-
fach Rechnungen ohnehin digital als
PDF-Datei verschickt.

Alternativ scannen Sie einen Beleg ein
oder fotografieren ihn. Die Méglichkeit,
digitale Belege einzureichen, befindet
sich derzeit noch im Aufbau, auBBerdem
nehmen bisher nur ausgewdhlte Finanz-
amter daran teil. Voraussichtlich ab Ok-
tober 2025 sollen Sachbearbeiter aller
deutschen Finanzémter in der Lage sein,
digitale Belege abzurufen, die Veranla-
gungszeitrdume ab 2023 betreffen. For-
dert das Finanzamt nachtréaglich Belege
an, reichen Sie diese in Mein ELSTER links
Uber den Menlpunkt Formulare & Leis-
tungen | Alle Formulare | Belegnachrei-
chung zur Steuererkldrung nach.

Mein ELSTER nutzen Sie als Ablage fiir
steuerrelevante Belege, die sich laufend
ansammeln. Diese laden Sie als PDF-Da-
teien entweder vom PC hoch oder nut-
zen stattdessen die App MeinELSTER+ .
Eine Ubersicht aller hochgeladenen Be-
lege finden Sie auf der Startseite von
Mein ELSTER unter Meine Belege. Fiir Be-
lege stehen lhnen insgesamt 100 MByte
Speicherplatz zur Verfiigung.

Wenn alle Formulare vollstandig aus-
gefiillt und alle Belege hochgeladen
sind, pruft das Portal Ihre Angaben auf
Vollstandigkeit sowie Plausibilitdt und
berechnet anhand lhrer Angaben die
voraussichtliche Erstattung beziehungs-
weise Nachzahlung. Im letzten Schritt
schicken Sie Ihre digitale Steuererkldrung
auf den Weg zum Finanzamt. Haben Sie
diese Funktion vorher aktiviert, erhalten
Sie lhren Steuerbescheid digital als PDF-
Datei Uber die Plattform.

Tipps und Tricks

Mein ELSTER stellt digitale Formulare
bereit, bietet aber dartiber hinaus keine
weitergehenden Tipps und Hilfestellun-
gen an. Wenn Sie beim Erstellen Ihrer
Steuerkldrung Hilfe benétigen, greifen
Sie zu einem der zahlreichen auf dem
Markt erhaltlichen Steuerprogramme.
Aus der Fiille des Angebots stellen wir
hier WISO Steuer [ von Buhl Data vor.
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Digitale Steuererklarung Schwerpunkt .

Die Software ldsst sich
zwar nicht unter Linux
installieren, ist jedoch als N
App fir Mobilgeréte und e I
im Webbrowser [ nutz- Z i
Y
<
(0]
@

=7 WISOSteuer

Personiches

schenigung.

bar. Auf der Webseite
des Portals legen Sie mit
einem Klick auf Kostenlos
testen los. Die 45,99 Euro b e
fiir die Ein-Jahres-Lizenz 1) e o
stehen erst an, wenn [3] Stewertirng bgeben
Sie lhre Steuererklarung [e]E bt
an das Finanzamt Uber-
mitteln. Beziehen Sie
die Lizenz im Abo, liegt
der Preis derzeit bei

B Beruiichy

gaben
% Sparer und Kapialanieger
(D Aigemeine Ausgaben

Finanzamt und IBAN

Meine Stevererkisrung 2026

bl Meeanbedsenge Inpream

F [— a o Q
~
ver 766,48 € Suse  Lesearichen e
[ R S —
Angaben priifen
8 b Werbungskosten
Der g von 1230 €ist mit 501 [»]
1881 i sichvollaus.

Wenn ou hier keine weiteren Eingaben machen machtest, geht's weiter mit dem

niichsten Thema Berufliche Ausgaben - Werbungskosten zablen
sichaus

Ausgaben fiir aktive und zukiinftige Tatigkelten Neu fiir die Stever 2024 ~
Warum geht's hier? v
Tipps zur Eingabe ~

Pauschale fir KontafGhrungsgebishien 166 i Rt Bt singe ikl

e kanst s fir e Wege aur Arblt e Pauschale

Wege zur Arbeit (Entfernungspauschale) a5 (@3] 2

Hemeoffice und Arbeitszimmer o€ ]

Internet und Telefon o€ ]

Arbeitsmittel (Buromaterial, Computer, Klcidung, Bicher .. m-c (@2 2

Berutiverbinde und Gewsrkschaten

n

Loschen H 2uriek }' weter | B Stewer-Box

35,99 Euro pro Steuerjahr.

Zundchst legen Sie ein
neues Benutzerkonto
mit lhrer E-Mail-Adresse
als Benutzernamen an und vergeben ein
Passwort. Die Startseite zeigt die wich-
tigsten Funktionen des Programms ﬂ
In der oberen Mendileiste rufen Sie den
KI-Assistenten SteuerGPT auf, dem Sie
lhre Fragen stellen und der Kl-generierte
Antworten gibt. Ein Klick auf Mehr zeigt
weitere nitzliche Funktionen an. Sie
finden hier unter anderem einen Steuer-
ratgeber und Videos mit Erklarungen zu
verschiedenen Themen. AuBerdem rufen
Sie Steuerrechner zu verschiedenen
Themen auf, erhalten Hilfe bei der Wahl
der Steuerklasse und spielen Szenarien
furr die Steuerplanung durch.

Der untere Bereich der Startseite bietet
diverse Funktionen zum automatischen
Ausfiillen. Uber den Steuer-Abruf fiigen
Sie alle Daten in |hre Steuererkldrung
ein, die dem Finanzamt schon digital vor-
liegen. Dazu mussen Sie diese Funktion
einmalig beim Finanzamt freischalten las-
sen, wobei Sie der Assistent anleitet. Uber
den Steuer-Versand Gibermitteln Sie Ihre
Steuererkldrung digital an das Finanzamt
und rufen lhren Steuerbescheid ebenso
ab. Mit der Steuer-Box sammeln Sie {iber
Dokublick @ relevante Belege, die Sie
vom PC hochladen, per Mobilgerét foto-
grafieren oder per E-Mail an die Box sen-
den. Die Funktion analysiert die Belege
und macht es so moglich, Werte direkt
in die Steuererkldrung zu tibernehmen.
Falls Sie die App Finanzblick @ fir das
Online-Banking nutzen, Gbernehmen Sie
mit einem Klick auf Steuer-Banking fur die
Steuererkldrung relevante Buchungen.
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Via Neue Steuererkldrung anlegen legen
Sie mit Ihrer Einkommensteuererkldrung
los. Ein Assistent leitet Sie dabei an und
Ubernimmt bereits vorliegende Daten.
Rechts sehen Sie passende Erkldrungen
und Tipps. Die Software schldgt Pauscha-
len vor, die Sie geltend machen kénnen.
Oben zeigt sie die zu erwartende Erstat-
tung oder Nachzahlung an [B.

Nach der Erfassung aller Daten nimmt
die Software eine Vollstandigkeits- und
Plausibilitatsprifung vor. Sie macht Sie
darauf aufmerksam, falls noch Angaben
fehlen. Wenn alles vollstandig ist, reichen
Sie Ihre Steuererklarung entweder als
Ausdruck oder digital beim Finanzamt
ein. Haben Sie diese Funktion vorher
freigeschaltet, erhalten Sie den Steuer-
bescheid digital vom Finanzamt. WISO
Steuer stellt die Steuerberechnung des
Finanzamts der eigenen Steuerberech-
nung durch das Programm gegeniiber,
wodurch Sie eventuelle Abweichungen
schnell erkennen.

Fazit

Mit Mein ELSTER erledigen Sie die Steuer-
erklarung digital und empfangen Ihren
Steuerbescheid auf Wunsch elektronisch.
Wer Hilfe bei der Steuererklarung be-
noétigt, greift auf eines der zahlreichen
verfligbaren Steuerprogramme zuriick,
etwa das hier vorgestellte WISO Steuer.
Mit den umfangreichen Funktionen die-
ses Programmis sind Sie fiir die jéhrliche
Steuererklarung gut gewappnet. (tle) I

www.linux-user.de

ﬂ In WISO Steuer fiihrt Sie ein Assistent durch die Erstellung lhrer Steuererkldarung.

[w].335 =] Weitere Infos und
ii-y interessante Links

(= l".|

LKy www.linux-user.de/qr/52155

—

Der Autor

Daniel Tibi, heute Benediktinerménch und
Universitatsassistent in Wien, absolvierte
vor 30 Jahren eine Ausbildung bei der Fi-
nanzverwaltung NRW. Er erinnert sich noch
gut an die Zeit der analogen Steuererklarun-
gen und ist froh, dass die Digitalisierung in
die Finanzverwaltung Einzug hielt.
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Grafiken fiir Sticker mit Inkscape und Gimp gestalten

Selbst geklebt

Mit Inkscape und Gimp gestalten Sie problemlos eigene Auf-

kleber. Wir priifen, welche Stolperstellen es dabei gibt und

welches Programm bessere Ergebnisse liefert. Anna Simon

Sie planen, eigene Aufkleber oder Motive fiir
T-Shirts zu entwerfen? Mit den freien Grafik-
werkzeugen Inkscape filr Vektorgrafiken

und Gimp flr Pixelgrafiken gelingt das leicht.
Welche Hurden es dabei zu nehmen gilt,
zeigt der Artikel in einer Gegentiberstellung
der beiden Programme.

Aufkleber bieten tolle Méglichkeiten,
Gegenstdnde zu personalisieren, Ge-
schenke aufzuwerten oder I[deen zum
Ausdruck zu bringen. Doch nicht immer
gibt es einen genau passenden Sticker
zu kaufen. Oft sind Exemplare mit einem
bestimmten Motiv entweder sehr teuer,
nur in grofBen Mengen erhéltlich, oder
man muss sie umstandlich im Ausland
bestellen. In solchen Fillen ist es haufig
vorteilhafter, die Grafik fiir den Aufkleber
selbst zu gestalten und in einer Drucke-
rei drucken oder plotten zu lassen.

Mit den kostenlosen Open-Source-An-
wendungen Inkscape und Gimp lassen
sich auf verhaltnismaBig einfache Weise

www.linux-user.de

eigene Designs erstellen. Wahrend Ink-
scape als Vektorgrafikprogramm prazise
und vor allen Dingen skalierbare lllustra-
tionen erstellt, halt Gimp als Pixelgrafik-
editor umfangreiche Werkzeuge zur Bild-
bearbeitung bereit. In diesem Artikel
zeigen wir, wie Sie dieselbe einfache Gra-
fik sowohl in Inkscape als auch in Gimp
erzeugen. Dabei vergleichen wir die Vor-
und Nachteile beider Programme und
versuchen herauszufinden, welches Tool
sich fiir welche Anforderungen besser
eignet. Es geht dabei ausschlieBlich um
das Gestalten der Grafik und nicht um
das Drucken und Plotten.

Bevor Sie mit der eigentlichen Gestal-
tung beginnen, steht die gro3te Heraus-
forderung an: eine Idee fiir das Design
des Aufklebers zu finden. Eine Méglich-
keit besteht darin, sich von existierenden
Stickern inspirieren zu lassen. Falls es
den gewiinschten Aufkleber bereits gibt,
er jedoch zu teuer oder nur schwer zu
beschaffen ist, lohnt es sich mitunter,
ihn nachzuzeichnen. Eine weitere M6g-
lichkeit besteht in der Modifikation eines
bereits erhéltlichen Designs.

Im folgenden Artikel beschreiben wir
das Erstellen von einfachen Grafiken mit
Inkscape und Gimp anhand eines kon-
kreten Beispiels: Wir gestalten einen Auf-
kleber fiir das sterreichische Bundes-
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land Niederosterreich, das die Bundes-
hauptstadt Wien umgibt. Im ersten
Schritt zeichnen wir anhand einer Karte
den Umriss von Niederosterreich. Dann
tragen wir die Donau in die Umrisszeich-
nung ein, die das Land in eine obere und
untere Halfte teilt. Im nachsten Schritt
flllen wir diese beiden Landeshélften
mit Gelb und Dunkelblau, den Wappen-
farben des Bundeslandes. Zum Schluss
schreiben wir noch den Landesnamen in
die beiden Halften.

M Inkscape

Nach dem Start von Inkscape sehen Sie
zundchst eine leere weil3e Seite im Hoch-
format. Um die Umrisse von Niederoster-
reich nachzuzeichnen, brauchen Sie eine
Landkarte, zum Beispiel von Wikipedia.
Kehren Sie anschlieBend wieder zu Ink-
scape zurlick und klicken Sie auf Datei |
Importieren. Navigieren Sie im ndchsten
Dialog zum Ordner, in den Sie die Nieder-
Osterreich-Karte kopiert haben, wahlen
Sie sie aus und klicken Sie rechts oben
auf Offnen. Daraufhin 6ffnet sich der Dia-
log fiir den PNG-Bildimport. Belassen Sie
hier alle Einstellungen bei den Standard-
werten und driicken Sie OK.

Nun sehen Sie in der Seitenmitte die
Karte. Sie flllt jedoch nur ungefahr die
Halfte der Seitenbreite aus. Bevor Sie sie
vergrof3ern, klicken Sie auf das Schloss-
symbol in der zweiten oberen Werkzeug-
leiste. Dadurch stellen Sie sicher, dass
sich beim VergréBern die Proportionen
des Bilds nicht verandern. Sobald Sie auf
die Karte klicken, werden an den Ecken
und Kanten des Objekts schwarze Pfeile
sichbar, die in beide Richtungen zeigen.
Um das Bild zu vergréB3ern, klicken Sie
auf den Pfeil in der rechten oberen Bild-
ecke [lll. Ziehen Sie ihn nach rechts
oben, bis die Grafik die gesamte Seiten-
breite ausfullt, und positionieren Sie das
Motiv in der Seitenmitte.

Umrisse nachzeichnen

Zeichnen Sie zunachst mit dem Zeichen-
werkzeug die obere Landeshélfte von
Niederdsterreich nach. Erstellen Sie dazu
rechts oben im Reiter Ebenen und Objekte
eine neue Ebene mit einem Klick auf das
kleine Plus-lcon. Nun erscheint Gber der
bereits existierenden Ebene 1 eine neue
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neuen Namen eingeben. Benennen Sie
dabei am besten auch gleich die Ebene 1
um, zum Beispiel in,NO Karte” lhr ist das
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Klicken Sie anschlieBend auf NO Nord,
aktivieren Sie mit [B] das Zeichenwerk-
zeug und wahlen Sie fiir dieses Werkzeug
eine dunkelblaue Farbe aus der Farb-
palette am unteren Bildschirmrand aus.
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Achten Sie beim Nachzeichnen der Umrisse des nérdlichen Teils darauf, die
Bundeshauptstadt Wien auszusparen: Sie ist ein eigenes Bundesland.
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Um die einzelnen Landesteile mit schwarzer Farbe zu umranden, damit sie sich besser
vom Hintergrund abheben, verwenden Sie das Werkzeug Fiillung und Kontur.

Inkscape den Namen der Farbe als Tool-
tipp. Wahlen Sie zum Beispiel die Farbe
#0000AA. Zoomen Sie dann mit [+] in
das Bild hinein. Alternativ halten Sie
[Strg] gedriickt und drehen das Mausrad.
Verschieben Sie die Ansicht, bis Sie den
Punkt sehen, an dem die Donau anféngt,
die Grenze zwischen Nieder- und Ober-
Osterreich zu bilden. Dafiir verwenden
Sie entweder die Rollbalken oder das
Mausrad. Ohne gedriickte Umschalttaste
verschieben Sie die Ansicht nach oben
oder nach unten, mit [Umschalt] nach
links oder nach rechts.
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n Nutzen Sie zum Einzeichnen der Donau das Zeichenwerkzeug im Modus B-Spline-Pfad.
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Setzen Sie den ersten Punkt, der den
Umriss von NO Nord markiert, am besten
dort, wo die Donau beginnt, mehrere
Kilometer lang auf der Grenze zwischen
Nieder- und Oberdsterreich zu flieBen.
Priifen Sie oben in der zweiten Werk-
zeugleiste, ob als Modus fiir das Zeichen-
werkzeug gewohnlicher Bezier-Pfad
ausgewadhlt ist. Dabei handelt es sich um
die Standardeinstellung. Markieren Sie
nun die Umrisse des nordlichen Teils von
Niederdsterreich mit weiteren Punkten.

Sobald Sie den Punkt erreichen, an
dem die Donau die Grenze zur Slowakei
bildet, und Sie sich entlang der Flusslinie
wieder nach Westen arbeiten, achten Sie
darauf, dass Sie Wien aussparen und die
Grenzlinie entlang der Grenze zwischen
Wien und Niederosterreich einzeichnen.
Wieder am Ausgangspunkt des Pfads
angekommen, klicken Sie darauf, damit
er sich schliet und Inkscape die gezeich-
nete Flache blau einfarbt [H.

Zeichnen Sie auf dieselbe Weise die
untere Landeshilfte. Legen Sie den neu-
en Pfad auf eine neue, sinnvoll benannte
Ebene und wahlen Sie fiir das Zeichen-
werkzeug eine gelbe Farbe aus. Damit
die Karte von Niederdsterreich besser zu
sehen ist, blenden Sie die Ebene NO Nord
aus. Ziehen Sie den Mauszeiger daftir im
Fenster Ebene und Objekte auf die Ebene
NO Nord. Daraufhin werden in dieser
Zeile verschiedene Symbole sichtbar, da-
runter ein kleines Auge. Ein Klick darauf
blendet die Ebene aus.

Konturen hinzufiigen

Damit sich die Formen deutlicher vom
Hintergrund absetzen, zeichnen Sie um
die beiden Landeshélften einen diinnen
schwarzen Rand. Wahlen Sie dafiir zuerst
die Form aus, die Sie umranden wollen,
indem Sie darauf klicken. Verwenden Sie
zum Erstellen der Umrandung das Werk-
zeug Fiillung und Kontur rechts neben
dem Reiter Ebenen und Objekte. Alterna-
tiv wahlen Sie aus dem Men( Objekt das
Werkzeug Fiillung und Kontur.

Klicken Sie auf den Reiter Farbe der
Kontur. Dort sehen Sie ganz oben eine
Reihe von Schaltflachen. Aktiv ist in der
Grundeinstellung das Icon X ganz links.
Das bedeutet, dass eine Form standard-
maBig keine Umrandung besitzt. Klicken
Sie auf das Symbol Einfache Farbe rechts
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daneben. Daraufhin erhalt die Flache
eine diinne schwarze Umrandung.

Falls der Umriss eine andere Farbe be-
kommen soll, wahlen Sie diese mithilfe
des Farbrads aus. Klicken Sie daftir in der
aktiven Registerkarte auf Farbrad. Da-
raufhin erscheint ein Kreis in den Farben
des Regenbogens mit einem bunten
Dreieck darin. Wahlen Sie auf dem Kreis
die gewlinschte Farbe aus, indem Sie die
Strichmarke an die entsprechende Stelle
ziehen. Schieben Sie anschlieBend den
kleinen weien Kreis im Dreieck in die
vollfarbige Ecke, um die entsprechende
Farbe fiir die Umrisslinie auszuwahlen.
Im Reiter Muster der Kontur kdnnen Sie
die Breite der Umrisslinie verdandern,
doch der Standardwert 0,265 Millimeter
ergibt durchaus Sinn [EJ}.

Donau einzeichnen

Im ndchsten Schritt geht es darum, die
Donau in die Grafik einzuzeichnen. Er-
zeugen Sie dafiir eine neue Ebene und
blenden Sie vorerst alle anderen Ebenen
voriibergehend aus, aul3er jener mit der
Karte von Niederosterreich. Damit in der
Kurve keine Ecken an den Punkten ent-
stehen, die den Verlauf des Flusses mar-
kieren, andern Sie den Modus fur das
Zeichenwerkzeug von Bezier-Pfad auf
B-Spline-Pfad. Dadurch zeichnen Sie statt
gerader Linien nun auch Kurven.
Wahlen Sie fir das Pfadwerkzeug eine
hellblaue Farbe, die sich deutlich vom
dunkleren Blau von NO Nord absetzt. Be-
ginnen Sie lhre Arbeit am westlichen
Ende der niederdsterreichischen Donau,
und zwar an dem Punkt, an dem der
Fluss aufhort, die Grenze zwischen Ober-
und Niederosterreich zu bilden. Zeich-
nen Sie eine Linie, die ein bis zwei Milli-
meter oberhalb der Donau verlauft. Keh-
ren Sie am 6stlichen Ende des niederds-
terreichischen Donauabschnitts um und
zeichnen Sie eine Linie, die ein bis zwei
Millimeter unterhalb der Donau verlauft.
Halten Sie dabei geniigend Abstand
zur Donau, damit die neue Form die
schwarze Umrandung der bereits existie-
renden Pfade abdeckt. Insgesamt sollte
die Flusslinie ungefahr drei Millimeter
breit sein [l]. Die Abstande messen Sie
mithilfe der Lineale, die sich am linken
und oberen Rand des Vorschaufensters
befinden. Sobald Sie wieder am Aus-
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ﬂ Die Beschriftung der beiden Landeshalften erfolgt mit dem Text-Werkzeug.

gangspunkt angelangt sind, klicken Sie
darauf. Der Pfad schlief3t sich, und die
Flusslinie fillt sich mit hellblauer Farbe.

Landesteile beschriften

Schreiben Sie zum Schluss ,NIEDER-* auf
die Form NO Nord und ,OSTERREICH" auf
NO Siid. Legen Sie dafiir eine neue Ebene
an und blenden Sie alle anderen wieder
ein. Aktivieren Sie das Textwerkzeug mit
einem Klick auf das Icon mit dem A links
in der Werkzeugleiste; alternativ driicken
Sie [T]. Zeichnen Sie zuerst ein Rechteck
in NO Nord, darin erscheint daraufhin ein
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ﬂ Im Dialog Ein neues Bild erstellen legen Sie die LeinwandgroBe fest.
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Um die Reliefkarte als neue Ebene einzufiigen, 6ffnen Sie die Grafik zuerst in einem
neuen Reiter und kopieren sie dann in die Zwischenablage.

blinkender Text-Cursor. Die Farbe der
Schrift legen Sie im Menlpunkt Fiillung
und Kontur | Fiillung fest.

Waihlen Sie als Schriftfarbe dieselbe,
die Sie vorher fiir die Fiillung von NO Siid
verwendet haben, also ein helles Gelb.
Geben Sie nun ,NIEDER-" in das Feld
ein ﬂ Die GroRe, den Stil und die Art
der Schrift stellen Sie in der oberen Werk-
zeugleiste ein. Aktivieren Sie das Aus-
wahlwerkzeug, entweder mit dem Pfeil-
Icon in der linken Werkzeugleiste oder
mittels [S], um das Textobjekt in die Mitte
von NO Nord zu schieben. Schreiben Sie
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ﬂ Die Umrisse von Niederdsterreich zeichnen Sie in Gimp mit dem Pfadwerkzeug nach.
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auf dieselbe Weise das Wort,OSTER-
REICH” auf die Ebene NO Siid. Wahlen Sie
als Schriftfarbe das Blau, das Sie zum Fl-
len von NO Nord verwendet haben.
Loschen Sie abschlieBend die Ebene
mit der Karte von Niederdsterreich und
speichern Sie das Ergebnis mittels des
Meniipunkts Datei | Speichern unter ...

M Gimp

Offnen Sie Gimp und erstellen Sie tiber
Datei | Neu ein leeres neues Bild. Legen
Sie im Dialog Ein neues Bild erstellen die
BildgroRe fest, die von der Grof3e des
Aufklebers abhdngt. Fiir einen kleinen
Sticker genligt eine Seitenlange von
1000 Pixeln. Es empfiehlt sich jedoch,
eine deutlich gréBere Zeichnung zu
erstellen, damit sich die fertige Grafik
spdter problemlos verkleinern lasst. Wir
empfehlen ein Bild mit einer Kanten-
linge von etwa 3000 x 4000 Pixeln [E.
Tragen Sie die Pixelwerte in die entspre-
chenden Eingabefelder ein und driicken
Sie rechts oben auf OK.

Sie sehen nun im Vorschaufenster eine
groBe, rechteckige Flache, die Hinter-
grundebene. Das Dialogfenster Ebenen
befindet sich normalerweise in der rech-
ten unteren Ecke des Programmfensters.
Dort enthdlt die Liste der Ebenen bisher
nur den Eintrag Hintergrund.

Reliefkarte einfiigen

Offnen Sie nun mit Datei | Offnen die
Reliefkarte von Niederdsterreich. Gimp
zeigt die Karte zundchst als neues Bild in
einem eigenen Vorschaufenster. Wahlen
Sie mit [Strg]+[A] oder Auswahl | Alles das
gesamte Bild aus und kopieren Sie es mit
[Strg]+[C] oder Bearbeiten | Kopieren in
die Zwischenablage [lll. Wechseln Sie
zum ersten Bild mit der leeren weifen
Flache zurtick. Fligen Sie die kopierte
Karte als neue Ebene mit Bearbeiten | Ein-
fiigen als | Als einzelne Ebene einfiigen ein.
Die Karte erscheint nun im Vorschau-
fenster als ein kleines Bild in der Mitte
des grof3en weilRen Rechtecks. In der
Ebenenliste rechts unten erscheint sie als
eine neue Ebene namens Reliefkarte_Nie-
derdsterreich. VergroBern Sie das Bild mit
Ebene | Ebene skalieren ungefahr auf die
GroRe des weillen Hintergrunds. Da die
Karte ein anderes Seitenverhaltnis auf-
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weist als die Hintergrundebene, tragen
Sie in diesem Dialog lediglich 3000 Pixel
in das Feld fiir die Hohe ein. Den Wert fir
die Breite berechnet Gimp automatisch.
Klicken Sie anschlieBend rechts oben auf
Skalieren. Nun fullt die Karte im Wesent-
lichen den gesamten Hintergrund aus.

Auswahl aus Pfad

Erstellen Sie danach mit einem Klick auf
das erste kleine lcon mit dem Rechteck
und das Plus-Zeichen in der linken unte-
ren Ecke des Ebenen-Dialogfensters eine
neue, durchsichtige Ebene. Zunachst
sehen Sie jetzt den Dialog Neue Ebene
erstellen, in dem Sie alle Standardeinstel-
lungen Gbernehmen. Daraufhin erscheint
in der Ebenenliste Uber der Ebene mit
der Karte eine neue Ebene. Benennen Sie
sie um, etwa in NO Nord. Auf dieser Ebe-
ne zeichnen Sie die Umrisse des nordli-
chen Teils von Niederésterreich [EJ.

Aktivieren Sie das Pfadwerkzeug ent-
weder Uber das entsprechende Icon im
Werkzeugkasten oder Uiber [B]. Zoomen
Sie in das Bild hinein, indem Sie [Strg]
gedriickt halten und das Mausrad dre-
hen. Alternativ verwenden Sie [+]. Zeich-
nen Sie den Umriss der Ebene NO Nord
auf dieselbe Weise nach wie bei Inkscape.
Sind Sie wieder in der Ndhe des Aus-
gangspunkts angelangt, driicken Sie
[Strg] und klicken auf den Ausgangs-
punkt, um den Pfad zu schieBBen.

Das Dialogfenster Pfade befindet sich
ebenfalls rechts unten. Sie holen es in
den Vordergrund, indem Sie auf die zwei-
te Registerkarte neben Ebenen klicken.
Rechtsklicken Sie auf den neuen Pfad
und wahlen Sie aus dem Kontextmen
Auswahl aus Pfad. Dadurch erstellen Sie
eine Auswabhl, die den gerade nachge-
zeichneten Umrissen von NO Nord folgt.
Die Auswahl erscheint jetzt im Vorschau-
fenster als eine sich bewegende, gestri-
chelte Linie (,Ameisenlinie”).

Auswahl fiillen

Wechseln Sie zum Reiter Ebenen und
wihlen Sie die Ebene NO Nord. Aktivie-
ren Sie das Fullwerkzeug, indem Sie im
Werkzeugkasten links oben auf das Icon
mit dem Farbeimer klicken. Alternativ
verwenden Sie [Umschalt]+[B]. Um ein
dunkles Blau als Vordergrundfarbe zu
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Das Einzeichnen des Flussverlaufs gelingt in Gimp dank des Pinselwerkzeugs
einfacher und schneller als in Inkscape, setzt jedoch eine ruhige Hand voraus.

www.linux-user.de
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Die Beschriftung der Landesteile erfolgt auch in Gimp mit dem Textwerkzeug.

Farbauswahl via OK. Klicken Sie jetzt
ungefdhr in die Mitte der mithilfe des
Pfadwerkzeugs erzeugten Auswabhl. Dar-
aufhin fiillt das Werkzeug den Bereich
mit der gewahlten Farbe n

Umrisslinie erstellen

Zum Erzeugen einer schwarzen Kontur-
linie um NO Nord erstellen Sie eine Ebene
namens NO Nord Umriss, die Sie unter
NO Nord positionieren, da Sie die Aus-
wahl vergréBern und mit schwarzer Far-
be flillen missen. Aktivieren Sie zuerst
die Ebene Reliefkarte_Niederosterreich
und erstellen Sie dann eine neue.

Klicken Sie nun auf Auswahl | Vergré-
Bern ... und geben Sie im Dialog an, um
wie viele Pixel Sie die Auswahl vergro-
Bern mochten. Es genligen zwei oder
drei Pixel. Klicken Sie dann auf OK. Sie
haben nun die Auswahl geringfiigig
vergrdBert und sehen die Anderung nur
dann, wenn Sie stark in das Bild hinein-
zoomen. Aktivieren Sie wieder das Fill-
werkzeug, wahlen Sie als Vordergrund-
farbe Schwarz und klicken Sie in die Aus-
wabhl. Daraufhin erscheint um die dunkel-
blaue Fliche von NO Nord eine diinne
schwarze Umrisslinie.

Zeichnen Sie auf dieselbe Weise die
Umrisse des sldlichen Teils von Nieder-
Osterreich nach und fiillen die neue Aus-
wahl mit einem hellen Gelb. Achten Sie
dabei darauf, dass Sie fiir diese Aufgabe
neue Ebenen erstellen.

www.linux-user.de

Donau einzeichnen

Das Einzeichnen der Donau funktioniert
in Gimp am einfachsten mit dem Pinsel-
werkzeug. Erstellen Sie flr diese Aufgabe
eine weitere neue Ebene, die Sie ganz
oben auf dem Ebenenstapel positionie-
ren. Loschen Sie alle aktiven Auswahlen
mit Auswahl | Nichts. Um den Verlauf der
Donau besser zu sehen, blenden Sie vor-
Ubergehend alle Ebenen auf3er der mit
der Reliefkarte aus. Dafiir klicken Sie in
der Ebenenliste rechts unten auf die
jeweiligen Augensymbole.

Aktivieren Sie das Pinselwerkzeug mit
einem Klick auf das entsprechende Icon
im Werkzeugkasten. Unmittelbar darun-
ter sehen Sie daraufhin die Pinseleinstel-
lungen. Andern Sie die GréBe auf etwa
25 Pixel und die Hdrte auf das Maximum,
damit die Linie scharfe Kanten erhalt.
Wahlen Sie fiir die Vordergrundfarbe ein
helles Blau. Vergewissern Sie sich noch
einmal, dass Sie sich wirklich auf der
obersten Ebene befinden, und zeichnen
Sie den Verlauf der Donau nach [i]. Das
gelingt in Gimp deutlich schneller und
einfacher als in Inkscape, jedoch brau-
chen Sie dafiir eine relativ ruhige Hand.

Beschriftung

Beschriften Sie zum Schluss die beiden
Landeshélften mit,NIEDER-* und ,,OSTER-
REICH". Bei Gimps Textwerkzeug missen
Sie dafiir keine extra Ebene erstellen: Das
Programm erstellt sie automatisch fiir
jeden einzelnen Textteil.

Aktivieren Sie das Werkzeug mit einem
Klick auf das A-Symbol im Werkzeugkas-
ten oder mittels [T] [l Wahlen Sie die
richtige Vordergrundfarbe aus und set-
zen Sie die Schriftgro3e auf mindestens
200. Zeichnen Sie dann in der Mitte der
Flachen NO Nord und NO Siid mit Klicken
und Ziehen jeweils ein Rechteck, in das
Sie die beiden Texte schreiben. Um die
Textteile nachtraglich zu verschieben,
klicken Sie auf die Schrift oder einen ein-
zelnen Buchstaben - ansonsten verschie-
ben Sie den Hintergrund.

Blenden Sie zum Schluss alle Ebenen
wieder ein, auBer derjenigen mit der
Reliefkarte. Die fertige Grafik speichern
Sie als Erstes im XCF-Dateiformat von
Gimp ab, fiir den Fall, dass Sie sie spater
nachbearbeiten wollen. AnschlieBend
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exportieren Sie sie in
einem gdngigen Pixel-
grafikformat wie PNG
oder TIFF. Das Dateifor-
mat JPEG empfiehlt sich
nicht, da es verlustbehaf-
tet ist und bei scharfen
Kanten und Ubergingen

JPEG-Artefakte sichtbar G L\ . L
werden kénnen. Zum OS TERREI CH OS TERREI CH

Speichern nutzen Sie die
Export-Funktion unter
Datei | Exportieren.

Fazit

Grundsatzlich fallt das Er- Die Qualitat der Endergebnisse (links Inkscape, rechts Gimp) unterscheidet sich nur geringfiigig. Der
stellen hochwertiger Gra-  Arbeitsaufwand fllt fiir weniger Geiibte mit Inkscape aber deutlich héher aus.

fiken mit einer Vektorgra-

fiksoftware wie Inkscape

leichter. Nutzer, die vorwiegend mit Pixel-  dass sich eine Vektorgrafik beliebig in der
grafikeditoren arbeiten, féllt es sicher GroBe andern lasst und deutlich weniger
leichter, die Aufgabe mit Gimp zu I6sen. Speicherplatz benétigt als eine Pixelgra-
Das Endergebnis fallt mit beiden Metho- fik. Allerdings spielt es heutzutage kaum
den etwa gleich aus . Als objektiver mehr eine Rolle, ob eine Datei 300 KByte

Pluspunkt fiir Inkscape spricht daher nur, oder 3 MByte grof ist. (tle)
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Mit dem RasPi Pico 2W ein Mini-Webradio bauen

Klein gemacht

Bereits ein Raspberry Pi
Pico 2W bietet geniigend
Leistung, um damit ein gut
funktionierendes Webradio

aufzusetzen. Bernhard Bablok

Musik und Nachrichten tber Internet statt
UKW zu héren, liegt voll im Trend. War friiher
ein Pi Zero W furr den Einstieg notig, schaffen
das dank immer mehr Performance inzwi-
schen selbst MCUs. Damit wird das Webradio
kleiner, billiger und steht schneller bereit.

Der Autor hat schon verschiedene Pro-
jekte fuir Webradios gebaut. Das reicht
vom einfachen Radio mit Vierzeilen-LC-
Display @, bis zum wohnzimmertaugli-
chen Webradio mit einem Raspberry Pi 4
und einem opulenten Touchscreen fiir
die Stereoanlage . Beim aktuellen
Projekt handelt es sich um ein Down-
sizing auf minimale Gro3e [l mit einem
Pico 2W als Basis. Genauso gut wiirde
sich auch ein ESP32-S3 eignen.

Grundfunktionen

Das Radio unterstitzt lediglich die
grundlegendsten Funktionen: Es kann
MP3-Streams von Internet-URLs ausge-
ben, zeigt das entsprechende Sender-
logo und erlaubt eine Navigation in der
Senderliste mit Tastern. Dementspre-
chend Uberschaubar bleiben die Hard-
wareanforderungen fiir das Projekt.

Bei Taster und Bildschirm sind Sie nicht
festgelegt. Allerdings drangen sich fiir

www.linux-user.de

die konkrete Anwendung Bildschirme
mit integrierten Buttons geradezu auf.
Einen besonders grof3en Bildschirm be-
ndétigen Sie nicht, da die Anwendung nur
ein Logo anzeigen soll. Dafiir genligen
bereits 135 x 135 Pixel. Die meisten Bild-
schirme basieren auf einem ST7789 oder
einem verwandten Chip; an passenden
Treibern dafiir herrscht keinerlei Mangel.
Fiir die Wiedergabe eines Radiopro-
gramms ladt die Anwendung kontinuier-
lich einen MP3-Datenstrom von einer
URL herunter und gibt die Daten immer
noch digital Gber I?S an einen Digital-
Analog-Wandler-Chip (DAC) weiter. Der
sitzt auf einem externen Breakout und

© jarspics / 123RF.com

bestimmt die Qualitat der Audioausgabe.

Ein paar Optionen fiir den DAC werden
wir weiter unten vorstellen.

Neben einem DAC-Board bendtigen
Sie zusatzlich noch Taster fir die Naviga-
tion sowie einen Bildschirm fiir die Logo-
anzeige. Der Pirate Audio HAT @ in der
Abbildung i}l vereint alle notwendigen
Komponenten auf einer Platine. Pimo-
roni entwickelte ihn urspriinglich fiir den
Pi Zero. In unserem Fall sitzt aber unter-
halb des HATs kein RasPi, sondern ein
Pico 2W auf einer Adapterplatine. Einen
moglichen alternativen Aufbau mit
einem kleinen Waveshare-LCD und
einem PCM5102A als DAC zeigt Abbil-
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dung [EA. Der Pico 2W sitzt dabei unter-
halb des Bildschirms, dazwischen steckt
noch ein Mini-Breadboard.

Digital-Analog-Wandler

Je nachdem, welche Anspriiche Sie an
Ilhr Webradio stellen, haben Sie bei den
DAC-Boards die Wahl zwischen preiswer-
teren und teureren Exemplaren. In Abbil-
dung [Ef sehen Sie eine Reihe von einfa-
chen DACs. Der MAX98357A ganz links
bringt einen integrierten Class-D-Verstar-
ker (3 Watt, Mono) mit. Zwei davon am
selben I25-Bus lassen sich als Stereover-
bund konfigurieren. Der PCM5102A (Mit-
te) und der UDA1334A (rechts) haben
einen Line-Level-Ausgang, bendtigen
also einen externen Verstarker.

Oft kombinieren Hersteller einen DAC
gleich mit einem Verstarker, was dann
aber je nach Ausstattung richtig ins Geld
gehen kann. Einen PCM510xx verwendet
zum Beispiel der Hersteller HiFiBerry,
dessen Audio-HATs im RasPi-Umfeld
einen guten Ruf geniefen. Viele DAC-
Boards lassen sich tiber Pins oder Jumper
konfigurieren, aber das ist selten nétig.
Bei Ware aus Fernost lohnt sich eine kur-
ze Google-Suche, denn die Chancen
stehen gut, dass ein anderer Maker eine
passende Anleitung bereithalt.

Der Anschluss an den Mikrocontroller
klappt problemlos. Neben Masse und
Spannung bendtigen Sie fir I?s die drei
Pins BCLK, WSEL und DATA. Der erste gibt
den Takt an, der zweite wahlt den linken
oder rechten Kanal und der dritte Stift
liefert die Daten. Auf den Breakouts fin-
den Sie statt der genannten Bezeichnun-
gen manchmal diverse alternative Versio-
nen wie BCK (BCLK), LRCK (,left-right
clock”) und LCK (WSEL) oder DIN (DATA).

Nicht alle Pins der verschiedenen
Mikrocontroller unterstitzen I°S. Dar(-

Pico 2W als Webradio

Raspberry Pi

Das kompakte Webradio mit einem Pico 2W und einem Pimoroni Pirate Audio HAT.

ber hinaus gibt es noch weitere Ein-
schrankungen: So missen beim Pico 2W
die beiden Pins fir BCLK und WSEL direkt
nebeneinander liegen. Dasselbe gilt fiir
den Raspberry Pi, dort liegt I>S auf den
Pins GPIO18, GPIO19 und GPIO21. Die
ersten beiden Pins liegen auf dem
PCM5102A-Chip nebeneinander, auf der
Pin-Leiste allerdings weit entfernt.

Software

In Sachen Software setzt das hier vor-
gestellte Projekt auf CircuitPython. Das
bringt im Gegensatz zu MicroPython
einen eingebauten MP3-Decoder mit,
was das eigentliche Abspielen zu einer
Sache von einer Handvoll Zeilen macht.

Die ersten drei Zeilen in Listing 1
erzeugen einen MP3-Decoder (decoder)
samt Puffer sowie ein I°S-Ausgabegerat
(i2s). Zeile 4 ruft eine Webradio-URL
(url) per GET-Request im Stream-Modus
ab. Zeile 5 setzt anschlielend die Einga-
bedatei des Decoders auf den Socket des
Streams. Zeile 6 spielt zu guter Letzt das
ab, was der Decoder liefert.

Listing 1: MP3-Streams abspielen

01 buffer = bytearray(bufsize)

02 decoder = audiomp3.MP3Decoder('"dummy.mp3", buffer)

03 i2s = audiobusio.I2SOut(pin_bclk, pin_wsel, pin_data)

04 response = requests.get(url, timeout=5, headers={"connection":

"close"}, stream=True)
05 decoder.file = response.socket
06 i2s.play(decoder)

06.2025
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I2S: Inter-IC Sound. Unidirektionale
Schnittstelle fur serielle digitale Audioda-
ten. Sie kommt typischerweise zur Uber-
tragung digitaler Audiodaten mit Puls-
Code-Modulation (PCM) zum Einsatz.
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Raspberry Pi

Pico 2W als Webradio

Ein alternativer Webradio-Aufbau mit einem Waveshare-LCD und einem PCM5102A.

ICY: I Can Yell. Summarische Bezeich-
nung fur Metadaten-Tags und Respon-
ses im Streaming-Protokoll des Free-
ware-Mediaservers Shoutcast @. Deren
Bezeichnungen beginnen alle mit ICY.

Sie haben die Wahl zwischen diversen
giinstigen DAC-Breakouts. Von links nach
rechts sehen Sie hier einen MAX98357A,
einen PCM5102A und einen UDA1334A.

Auch die Verarbeitung der Tasten gelingt
dank des in CircuitPython eingebauten
Keypad-Moduls ohne jede Schwierigkeit.
Das in der zweiten Zeile von Listing 2
definierte Objekt keys Gberwacht im
Hintergrund die angegebenen GPIOs
und erzeugt Events, die dann die Haupt-
schleife ab Zeile 5 verarbeitet. Uber die
Nummer des gedriickten Tasters ruft der
Code dann die zum Ereignis passende
Verarbeitungsfunktion auf.

Das soll an dieser Stelle als kurze Skiz-
ze des Programmablaufs geniigen. Der
reale Code fiir das Webradio ist freilich
etwas ausgefeilter und umfasst beispiels-
weise auch die Ansteuerung des Bild-
schirms. Das komplette CircuitPython-
Webradio-Programm steht im Github-
Repository des Autors [ fiir Sie zum
Download bereit.

Ergebnisse

Der Betrieb des Mini-Webradios funktio-
niert iberwiegend problemlos, jedoch
keineswegs immer per-
fekt. So gibt es Streams,
bei denen das Programm
mehrere Anlaufe bend-

www.linux-user.de

tigt, bis die Wiedergabe gelingt. Das
héngt mit den MP3-Frames zusammen,
auf die sich der Decoder erst synchroni-
sieren muss. Der Autor hat bis jetzt nur
einen einzigen (franzosischen) Sender
gefunden, der tiberhaupt nicht funktio-
nierte. Hier sendet die Radiostation ver-
mutlich falsche Daten und bringt den
Decoder aus dem Tritt.

Tests mit dem Pico W haben ergeben,
dass er flir Streams mit einer CBR (,cons-
tant bitrate”, konstante Bitrate) von 64 Bit
funktioniert, dartiber kommt er ins Stot-
tern. Allerdings Ubertragt zumindest in
Deutschland kaum noch ein Sender mit
einer derart niedrigen Bitrate, obwohl sie
fur viele Anwendungsfalle absolut aus-
reichend ware. Mit der hierzulande Ubli-
chen CBR von 128 oder 256 Bit kommt
erst ein Pico 2W problemlos zurecht.

Wichtig ist aber in jedem Fall, dass Sie
moglichst unverschliisselte Streams nut-
zen, also mit http:// statt https:// in der
URL, denn das Entschlisseln ist eine ech-
te Performance-Bremse. Ebenfalls gut
funktioniert ein System auf Basis eines
ESP32-S3 oder eines dhnlich leistungsfa-
higen Mikrocontrollers. Da CircuitPython
fast auf jeder MCU lauft, stellt das auch
softwareseitig kein Problem dar.

Ausblick

Das in diesem Artikel vorgestellte Pro-
gramm unterstutzt keine ICY-Metadaten.
Diese Infoschnipsel mischen die Sender
auf Anforderung unter die eigentlichen
MP3-Daten. Die Trennung von MP3-
Frames und ICY-Metadaten wiirde die
kleinen Rechner wahrscheinlich tiberfor-
dern und ist deshalb nicht implemen-
tiert. Ahnliches gilt fiir einen zusatzlichen
Softwaremixer fiir die Lautstarkerege-
lung. Mit zukiinftigen, leistungsstarkeren

PR @ UDA1334

L A
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MCUs diirfte sich das aber in absehbarer
Zeit andern. Der Code auf Github ist zu-
mindest schon darauf vorbereitet.

Fazit

Die Implementation des ultrakompakten
Webradios war insgesamt eine recht ein-
fache Sache. Ein fertiges Projekt jenseits

Pico 2W als Webradio

kdnnten Sie sie beispielsweise upcyceln

und die Komponenten einfach einbauen.

Auch die Software beschrankt sich auf
ein Minimum und l&dt férmlich zum An-
dern und Erweitern ein. Moderne Touch-
screens konnen die Senderauswahl er-
leichtern, ein kleiner Webserver auf dem
Pico 2W wiirde die Fernbedienung per
Smartphone erlauben. Der Autor nimmt

Raspberry Pi

des Breadboard-Stadiums erfordert frei-
lich noch etwas mehr Arbeit. Haben Sie
irgendwo noch alte Boxen herumliegen,

Listing 2: Button-Verarbeitung

01 import keypad

02 keys = keypad.Keys([PIN_PREV, PIN_NEXT, PIN_RELOAD, PIN_MUTE],
value_when_pressed=False, pull=True, interval=0.1, max_events=4)

jederzeit Pull Requests an und verlinkt
auch gern von seinem Webradio-Repo
auf alternative Projekte. (jlu) Il

!\_‘l"'""'EI Weitere Infos und
interessante Links

.|.'|J

www.linux-user.de/qr/52202

Der Autor
03 callbacks = [on_prev, on_next, on_reload, on_mutel]
04 [...] Bernhard Bablok ist im Ruhestand. Wenn er
} nicht Musik hért oder mit dem Rad respekti-
05 while True: ve zu FuB unterwegs ist, beschaftigt er sich
06  event = keys.events.get() mit Themen rund um Linux, Programmie-

rung und Kleincomputer. Sie erreichen ihn
unter mail@bablokb.de.

07  if event and event.pressed:

08 callbacks [event.key_number] ()
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In jedem Artikel in diesem Heft liefern spezielle Auszeichnungen

© Maksim Shebeko//

und grafische Elemente wichtige Zusatzinformationen zum Text.

Der Mensch lebt nicht vom Text allein:
Zu jedem Artikel in diesem Heft gehoren
eine Reihe von Zusatzinformationen, die
das blof3e Narrativ um weiterfiihrende
Inhalte ergdnzen. Manche davon inte-
grieren sich direkt in den Textfluss, andere
stehen als gesonderte grafische Elemente
in der sogenannten Marginalspalte, also
dem teilweise freien Bereich an der rech-
ten beziehungsweise linken Seitenkante.

Typografische Konventionen

Eine blaue Einfarbung hebt Verweise auf
Tabellen und Kasten hervor: siehe Kasten
Kastentitel. Die Kursivierung signalisiert
hier wie in vielen anderen Féllen eine
symbolische Bezeichnung; in einem Code-
brocken kénnte das etwa so aussehen:

$ cat "EinLangererTextbrocken" >> o
Ausgabe. txt

Der,Umbruchhaken” am Ende der ers-
ten Zeile des Codes verweist hier darauf,
dass es sich in diesem Fall eigentlich um
eine einzige Eingabezeile handelt, die
nur aus Platzgriinden im Druck umge-
brochen werden musste.

Die Kursivierung kann neben Platzhal-
tern auch andere Elemente bezeichnen,
wie Paketnamen und Benutzerkonten,
beispielsweise build-essential und root.
Aber auch Meniipunkte drucken wir
kursiv ab, wobei in Mentifolgen eine Pipe
die einzelnen Elemente trennt: Sonstiges |
Textkodierung | Unicode.

Dateien zum Artikel
herunterladen unter

Gelegentlich begegnen lhnen in den
Artikeln auch orangefarbig hinterlegte
Textstellen. Sie verweisen auf ein Glossar,
das den markierten Begriff kurz erlautert.
Sie finden den Glossartext dann in einer
der Marginalspalten.

Tasten und Tastenfolgen

Ein Buchstabe oder eine Buchstaben-
folge in eckigen Klammern, wie [Esc],
steht symbolisch fiir einen Tastendruck.
Dabei dient als Schreibweise grundsatz-
lich die Beschriftung der Tasten einer
deutschen Tastatur. Ein Druck auf [T]
erzeugt also ein kleines ,t*, die Kombina-
tion [Umschalt]+[T] ein groBes ,T".

Dabei signalisiert das Pluszeichen zwi-
schen Tasten, dass man sie gleichzeitig
driicken muss, ein Komma dagegen, dass
sie nacheinander betétigt werden mis-
sen. Das allseits beliebte Copy & Paste
gelingt also mit [Strg]+[C], [Strgl+[V].

Lesen Sie etwas von der Super-Taste,
handelt es sich dabei um die eigentlich
korrekte Bezeichnung der Taste, die in
Microsoft-Umgebungen ,Windows-Taste”
heil3t und auf der bei vielen Tastaturen
das entsprechende Logo prangt.

Infos und Downloads

An einzelnen Stellen im Text finden Sie
das Zeichen @, das auf eine weiterfih-
rende Information verweist. Um an die
Links zum Artikel zu gelangen, blattern
Sie ans Ende des Artikels, wo Sie einen
Kasten Weitere Infos und interessante
Links finden. Entweder tippen Sie die
dort angegebene URL www. linux-user.
de/qr/Nummer in einen Webbrowser ein —
das fiihrt Sie auf eine Webseite mit allen
Links zum Artikel —, oder Sie scannen mit

Beispiel fur Heft-DVD-Inhalt
LU/Ordner/

Glossar: Nahere Definition zum Verstandnis
eines Begriffs oder einer Abkulrzung.

dem Smartphone oder Tablet den im
Kasten abgedruckten QR-Code ein und
surfen so direkt zur Seite mit den Links.
Analog funktioniert der Kasten Datei-
en zum Artikel herunterladen unter mit
der URL www. linux-user.de/dl/Nummer.
Er bringt Sie auf eine Webseite, die auf
interessante Downloads zum Artikel ver-
weist. (Das Exemplar unten links dient
nur als Beispiel und fiihrt ins Nirgendwo.)

Heft-DVD

Die preisglinstigere No-Media-Edition
von LinuxUser kommt ohne Datentrdger,
doch die meisten Leser bevorzugen die
am Kiosk erhdltliche Ausgabe mit Heft-
DVD. Bei Artikeln, zu denen Inhalte auf
der DVD gehoren, finden Sie auf der ers-
ten Doppelseite einen grauen ,Halbkreis
mit Loch” (siehe oben), der eine optische
Disk symbolisiert. Der Text darunter be-
zeichnet den zugehdrigen DVD-Inhalt
und nennt gegebenenfalls auch das
Verzeichnis, in dem sich dieser auf dem
Datentrdger befindet. (jlu)




Vorschau
auf 07/2025

Die nachste Ausgabe
erscheintam 20.06.2025

System-Tools

Im Schwerpunkt der ndchsten Ausgabe
stellen wir [hnen Systemwerkzeuge fiir
jede Lebenslage vor. Dabei geht es unter
anderem um Toolkit-Distros fiir den USB-
Stick, mit denen Sie lhren IT-Werkzeug-
kasten immer in der Tasche haben. Dane-
ben zeigen wir, wie Sie von einem Win-
dows-PC aus tiber Bildschirm- und Datei-
freigaben auf einem Linux-Rechner arbei-
ten. Mit dem brandneuen Testprogramm
OCCT fiihlen Sie bei Bedarf Ihrer Hard-
ware auf den Zahn. Ein Workshop be-
schreibt, wie Sie unter Ubuntu System-
Backups mit ZFS per rekursivem Snapshot
aller Pools und Datasets bewerkstelligen.

© ANDRANIK HAKOBYAN / 123RF.com

Komfortable LaTeX-IWEs Neues Paketquellenformat

Mit der ndchsten Version von Debian
GNU/Linux kiindigt sich eine Reihe von
Verdnderungen unter der Haube an. Dazu
gehort auch das neue Format Deb822, in
dem Debian ab der Version 13, Trixie” sei-
ne Paketquellen ausliefert. Wir zeigen,
was sich konkret andert und wie Sie die
Umstellung am besten meistern.

LaTeX stellt umfangreiche Gestaltungs-
moglichkeiten fiir jeden Dokumenttyp
bereit, von Artikeln und Briefen bis zu
Postern und Prasentationen. Fir das Er-
stellen eines LaTeX-Dokuments genligt
im Prinzip ein Editor. Komfortabler wird
die Arbeit mit einem Integrated Writing
Environment wie TeXstudio oder Setzer.

Themen zu dndern oder zu streichen.

Die Redaktion behlt sich vor,
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Community-Edition-PDF

« Uber 30 Seiten ausgewdhlte Artikel und
Inhaltsverzeichnis als PDF-Datei

« Unter CC-Lizenz: Frei kopieren und
beliebig weiter verteilen

« Jeden Monat kostenlos per E-Mail oder
zum Download

0| Jederzeit gratis her-
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